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ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ: 
 

ɻʘʚʨʠʯʝʥʢʦ ʅ.ʀ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ) (ʛʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ);    
ɹʝʣʢʦ ɸ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ                              
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ)  (ʟʘʤ. ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ);  
ɸʣʠʩʝʡʢʦ ɽ.ɸ.  ï ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ,             
ʋʆ ɺɻɸɺʄ). 
 

ɹʘʙʠʥʘ ʄ.ʇ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                       
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ɼʨʝʤʘʯ ɻ.ʕ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ                                
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ɾʫʨʙʘ ɺ.ɸ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ,  ʜʦʮʝʥʪ                   
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʂʦʚʘʣʸʥʦʢ ʖ.ʂ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                  
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ);  
ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʂʫʟʴʤʠʯ ʈ.ɻ.  ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                    
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʂʫʨʜʝʢʦ ɸ.ʇ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                    
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʃʫʢʘʰʝʚʠʯ ʅ.ʇ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,               
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʃʳʩʝʥʢʦ ɸ.ʇ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                     
(ʛ. ʄʠʥʩʢ, ʈʋʇ çʀʕɺ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɺʳʰʝʣʝʩʩʢʦʛʦè);  
ʄʘʢʩʠʤʦʚʠʯ ɺ.ɺ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                               
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ);  
ʄʘʣʘʰʢʦ ɺ.ɺ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                    
(ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʋʆ ɻɻɸʋ); 
ʄʝʜʚʝʜʩʢʠʡ ɺ.ɸ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,                               
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʄʦʪʫʟʢʦ ʅ.ʉ. ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,  ʜʦʮʝʥʪ                
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʅʘʫʤʦʚ ɸ.ɼ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                        
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʇʨʫʜʥʠʢʦʚ ɺ.ʉ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʉʫʙʙʦʪʠʥ ɸ.ʄ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                   
(ʛ. ʄʦʩʢʚʘ); 
ʍʦʣʦʜ ɺ.ʄ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                         
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʐʝʡʢʦ ʀ.ʇ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                       
(ʛ. ɾʦʜʠʥʦ, ʈʋʇ çʅʇʎ ʅɸʅ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫè); 
ʐʣʷʭʪʫʥʦʚ ɺ.ʀ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,                
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʗʪʫʩʝʚʠʯ ɸ.ʀ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,                                     
ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ); 
ʗʪʫʩʝʚʠʯ ʀ.ɸ. ï ʜʦʢʪʦʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ                  
(ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʋʆ ɺɻɸɺʄ). 

  
 
 
 
 

ɾʫʨʥʘʣ ʧʝʨʝʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2010 ʛ., 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ˉ 1227. 

  
 
 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʘʥʠʷ ï 4 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. 

 
ʀʥʜʝʢʩ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʢʝ - 00238 

 
ʀʥʜʝʢʩ ʧʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʢʝ - 002382 
 

 
 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ  
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
 ʥʝʩʫʪ ʘʚʪʦʨʳ ʠ ʨʝʮʝʥʟʝʥʪʳ,  
ʟʘ ʨʘʟʛʣʘʰʝʥʠʝ ʟʘʢʨʳʪʦʡ  
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʘʚʪʦʨʳ.  

 
ɺʩʝ ʩʪʘʪʴʠ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʶʪʩʷ. 

 
 
 

ʈʝʜʘʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʴʠ  
ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ,  

ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʷ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ. 
  
 
ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ 
ʚ ʕɹʉ "ʃʘʥʴ", ʅʘʫʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ    

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ eLIBRARY.ru ʠ                              
ʨʝʧʦʟʠʪʦʨʠʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ. 

 
 
 
ʇʨʠ ʧʝʨʝʧʝʯʘʪʢʝ ʠ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʩʣrʢʘ ʥʘ ʞʫʨʥʘʣ  
çʋʏɽʅʓɽ ɿɸʇʀʉʂʀ  

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀʗ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  
çɺʀʊɽɹʉʂɸʗ ʆʈɼɽʅɸ çɿʅɸʂ ʇʆʏɽʊɸè 
ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅɸʗ ɸʂɸɼɽʄʀʗ                   
ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆʁ ʄɽɼʀʎʀʅʓè  

 ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ. 
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ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠ  ʁʩʪʘʪʝʡ ʜʣ ̫ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ  
çʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ  ɺɻɸɺʄè 

 

ʉʪʘʪʴʷ, ʝʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ (ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ               
ʘʚʪʦʨʘ), ʨʝʮʝʥʟʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʘʷ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʥʘʫʢ ʠʣʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʥʘʫʢ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ,                 
ʚʳʧʠʩʢʘ ʠʟ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ (ʦʪʜʝʣʘ), ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʘʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ                        
ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʋʆ ɺɻɸɺʄ.   

ʉʪʘʪʴʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 14 000 - 16 000 ʟʥʘʢʦʚ ʩ ʧʨʦʙʝʣʘʤʠ (ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʪʴʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ              
ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ï ʜʦ 5 ʩʪʨʘʥʠʮ) ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ                         
ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ, ʥʘ ʙʝʣʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4, ʰʨʠʬʪ Arial (ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʢʚ 10 pt, ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʜʠʥʘʨ-
ʥʳʡ, ʩʪʠʣʴ ʦʙʳʯʥʳʡ); ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʘʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ï doc.   

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʘʥʠʮʳ: ʣʝʚʦʝ ʧʦʣʝ ï  30 ʤʤ, ʧʨʘʚʦʝ, ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʷ ï ʧʦ 20 ʤʤ,                        
ʘʙʟʘʮʥʳʡ ʦʪʩʪʫʧ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - 1,0 ʩʤ.   

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ï ʋɼʂ. ʅʠʞʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʙʝʣ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ (ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʢʚ 9 pt) ʥʘʟʚʘʥʠʝ                
ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ (ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʦʢʠ, ʙʝʟ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʣʦʚ. ʅʠʞʝ ʯʝʨʝʟ                 
ʧʨʦʙʝʣ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʦʢʠ (ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ï ʩʪʨʦʯʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʬʘʤʠʣʠʠ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʘʚʪʦʨʦʚ               
(ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5-ʪʠ). ʅʠʞʝ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʦʢʠ ï ʩʪʨʦʯʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ï ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ,                
ʛʦʨʦʜ, ʩʪʨʘʥʘ. ʅʠʞʝ ʩ ʘʙʟʘʮʥʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʘ ʚ 1,0 ʩʤ ʩʚʝʪʣʳʤ ʢʫʨʩʠʚʦʤ ï ʘʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʣʝʝ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ 
ʩʣʦʚʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʪʘʪʴʠ (ʦʪ 5  ʜʦ 10 ʩʣʦʚ).  

ʅʠʞʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʙʝʣ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ (ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʢʚ 9 pt) ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʦʧʠʩʥʳʤʠ                    
ʙʫʢʚʘʤʠ (ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʦʢʠ, ʙʝʟ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʩʣʦʚ. ʅʠʞʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʙʝʣ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʦʢʠ 
(ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ) ï ʩʪʨʦʯʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʬʘʤʠʣʠʠ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʳ ʘʚʪʦʨʦʚ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5-ʪʠ). 
ʅʠʞʝ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʨʦʢʠ ï ʩʪʨʦʯʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ï ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʛʦʨʦʜ, ʩʪʨʘʥʘ. ʅʠʞʝ ʩ ʘʙʟʘʮʥʦʛʦ 
ʦʪʩʪʫʧʘ ʚ 1,0 ʩʤ ʩʚʝʪʣʳʤ ʢʫʨʩʠʚʦʤ ï ʘʥʥʦʪʘʮʠ.̫ ɼʘʣʝʝ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʪʘʪʴʠ                      
(ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʩʣʦʚ). 

ʅʠʞʝ ʩ ʘʙʟʘʮʥʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʘ ʚ 1,0 ʩʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʢʚ 10 pt ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʝʢʩʪ ʩʪʘʪʴʠ. ʉʪʘʪʴʷ ʜʦʣʞʥʘ 
ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʞʠʨʥʳʤ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ; ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ; ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʯʝʪʢʦ ʩʬʦʨʤʫ-
ʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ). ʅʠʞʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʙʝʣ (ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʢʚ 9 pt) ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ - ʞʠʨʥʳʤ ʢʫʨʩʠʚʦʤ.                
ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʧʦ ɻʆʉʊʫ. 

ɼʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʙʝʣ, ʩ ʘʙʟʘʮʥʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʘ - ʘʜʨʝʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʳ ʠ ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʩʢʠʡ                
ʧʦʯʪʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ. 

ʉʪʘʪʴʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʧʠʩʘʥʘ ʘʚʪʦʨʦʤ (ʘʚʪʦʨʘʤʠ). ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ  ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥ-
ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ ʥʝʩʫʪ ʘʚʪʦʨʳ.  

ʉʪʘʪʴʠ  ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥʳ ʛʨʘʤʦʪʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ.  
ʆʪ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʠ. ʉʪʘʪʴʠ ʙʫʜʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʚʝʪ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʦʪ-
ʢʣʦʥʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʣʠʙʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ. 

 
ʇʨʠʤʝʨ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ: 

ʋɼʂ 576.895.122.597.2/.5 
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*ʀʚʘʥʦʚa O.ɻ.,**ʄʠʨʩʢʠʡ ʉ.ɼ.

 

*ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè,  
ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʝʨʦʩʧʦʨʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʨʦʢʠ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 3-4 ʩʫʪʦʢ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʪʝʨʦʩʧʦʨʠʥ, ʜʠʩʧʝʧʩʠʷ, 
ʪʝʣʷʪʘ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʣʝʯʝʥʠʝ. 
 

APPLICATION OF COMPLEX THERAPY AT TREATMENT DYSPEPSIAS AT NEWBORN CALVES 
 

*Ivanova O.G., **Mirsky S.D. 
*Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus 

**Vitebsk State Medical University, Vitebsk, Republic of Belarus 
 

Application of the enterosporin in a complex therapy at newborn calves dyspepsia promotes normalization of                 
hematological and biochemical parameters, accelerates terms of recovery of the animals for 3-4 days and raises                 
efficiency of the treatment. Keywords: enterosporin, dyspepsias, calves, biochemical parameters, treatment. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ é 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠé  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚé  
ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ.  ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦé  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 1. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ  /                 
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ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ 
 
 
 
ʋɼʂ 619:616.23:636.2.054 
 

ʉʊʈɽʇʇɽʅ LA ɺ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ ʊɽʈɸʇʀʀ ʊɽʃʗʊ, ɹʆʃʔʅʓʍ ɸɹʆʄɸɿʆʕʅʊɽʈʀʊʆʄ 
 

ɹʦʛʦʤʦʣʴʮʝʚ ɸ.ɺ., ɹʦʛʦʤʦʣʴʮʝʚʘ ʄ.ɺ. 

ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʝʧʧʝʥʘ LA ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʪʝʣʷʪ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ, ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʦ 4 ʩʫʪʦʢ, 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʠʘʨʝʠ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ 
ʩʣʦʚʘ: ʪʝʣʷʪʘ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ, ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪ, ʩʪʨʝʧʧʝʥ 
LA. 

 
STREPPEN LA IN COMPLEX THERAPY OF CALVES WITH ABOMAZOENTERITIS  

Bahamoltsau A.V., Bahamoltsava M.V. 

 Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine, Vitebsk, Republic of Belarus  
 

The use of streppen LA in the complex therapy of calves with abomazoenteritis is an effective method of 
treatment, helps to reduce the duration of the disease up to 4 days, eliminates diarrhea and reduces the number 
of red blood cells, leukocytes and hemoglobin. Keywords: calves, dehydratation, intoxication, antimicrobial ther-
apy, abomasoenteritis, streppen LA 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʘʞʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʘʜʝʞʘ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ c ʵʪʠʤ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʩʭʝ-
ʤʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʨʘʧʠʠ [6, 8]. 

ɹʦʣʝʟʥʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠ-
ʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʅʘ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 80% ʚʩʝʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
ɹʦʣʴʰʝ 50% ʦʪ ʵʪʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢ-
ʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢ. ʇʝʨʝʙʦʣʝʚ 
ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ ʠʣʠ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ, ʫ ʪʝʣʷʪ ʯʘʩʪʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚʳ ʠ ʚ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-
ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ [4, 9]. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ ʠ 
ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1, 
7, 9, 10, 11].   

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʭʝʤ ʣʝ-
ʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʋʇ çʏɽʉʉ-ɹʝʣ-ɸʛʨʦè 
ɺʠʪʝʙʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2017-2018 ʛʛ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʪʝʣʷʪʘ 
80-90-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʘʙʦʤʘʟʦɻ ʥʪʝʨʠʪʦʤ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʉʪʨʝʧʧʝʥ LAè ʙʳʣʦ 
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ ʧʦ 12 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʊʝʣʷʪʘʤ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʫʪ-
ʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʪʨʝʧʧʝʥ LAè ʚ ʜʦʟʝ 4 
ʤʣ 1 ʨʘʟ ʚ 3 ʩʫʪʦʢ, ʪʝʣʷʪʘʤ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ï ʚʚʦʜʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʝʥ ʚ ʜʦʟʝ 4 ʤʣ 1 ʨʘʟ ʚ 3 
ʩʫʪʦʢ.  

ʊʝʣʷʪʘʤ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʣʘʩʴ ʛʦʣʦʜʥʘʷ ʜʠʝʪʘ ʥʘ 8-10 ʯʘʩʦʚ ʩ ʚʳ-
ʧʦʡʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʨʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ  200 
ʤʣ 20%-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 50 ʤʣ 10% ʢʘʣʴʮʠʷ ʙʦʨʛʣʶʢʦʥʘʪʘ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ 
ʚʚʦʜʠʣʠ 3 ʤʣ ʦʣʠʛʦʚʠʪʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʞʠ-
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ʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʣʘʥʦʤ [5]. 
ɺʳʧʦʣʥʷʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʥɹʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ 
ʧʝʯʝʥʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ. 
ʀʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʟʘ ʧʨʠʟʥʘ-
ʢʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʥʘ 7-ʡ ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʟʷʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʚʴ ʙʨʘʣʠ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥ-
ʪʠʩʝʧʪʠʢʠ [5]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 
ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çMedonic CA 620è (ʐʚʝ-
ʮʠʷ). ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 
çEvrolazerè (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çCormeyè 
(ʇʦʣʴʰʘ) [2, 3]. 

ʇʨʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʇʨʠ 
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴ-
ʙʫʤʠʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʩɸʊ ʠ ɸʣɸʊ. ʇʦ-
ʣʫʯʝʥʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʕɺʄ, 
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʝʜʠʥʠʮ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʯʘʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 
ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʞʘʞʜʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʥʘ 1

0
ʉ, ʫʯʘʱʝʥʠʝʤ ʧʫʣʴʩʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʳʭʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʋ ʪʝʣʷʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʟʳʚʦʚ ʢ ʘʢʪʫ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝ ʬʝʢʘʣʠʡ, ʧʨʠ ʧʘʣʴ-
ʧʘʮʠʠ ʩʳʯʫʛʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-
ʚʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ, ʤʝʪʝʦʨʠʟʤ, ʢʦʣʠʢʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (MÑm) 

ɻʨʫʧʧʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦ
ʉ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʫʣʴʩʘ, 
ʫʜ./ʤʠʥ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʳʭʘʥʠʷ, 
ʜʳʭ. ʜʚʠʞ./ʤʠʥ. 

ʛʨʫʧʧʘ 1 39,5+0,2 87,1+1,3 31,1+0,36 
ʛʨʫʧʧʘ 2 39,7+0,18 88,3+1,29 35,4+0,38 

 
ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ ʪʝʣʷʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʝ-
ʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʵʢʩʠʢʦʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʜʠʘʨʝʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ (M+m, p) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʜʦʨʦʚʳʝ ʪʝʣʪ̫ʘ ɹʦʣʴʥʳʝ ʪʝʣʷʪʘ 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10

12
/ʣ 7,4+0,86 8,6+1,34 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 9,9+1,58 12,2+1,65* 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 299,1+67,7 401,9+12,29 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 106,1+9,64 122,8+7,73* 
ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, ʣ/ʣ 0,3+0,04 0,4+0,02* 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 
ʪʝʣʷʪ (ʈ<0,05). 

 
ʇʨʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3), ʯʪʦ ʫ ʪʝ-

ʣʷʪ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʦ ʥʘ 5,1% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ 
ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʥʘ 11,3% (ʈ<0,05) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ (M+m, p) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɿʜʦʨʦʚʳʝ ʪʝʣʷʪʘ ɹʦʣʴʥʳʝ ʪʝʣʪ̫ʘ 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 52,5+5,33 49,8+2,21 
ɸʣʴʙʫʤʠʥ, ʛ/ʣ, 25,8+2,56 22,9+1,20* 
ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 5,1+0,28 3,7+1,55 
ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,9+0,58 5,8+1,21 
ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 6,2+2,22 6,6+1,22* 
ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 51,1+3,46 65,8+7,63 
ɸʣɸʊ, U/l 18,3+2,01 24,5+3,52** 

ɸʩɸʊ, U/l 47,2+7,98 59,7+5,22** 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *; ** - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʟʜʦʨʦ-
ʚʳʭ ʪʝʣʷʪ (ʈ<0,05; 0,01 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 



ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʪ. 55, ʚʳʧ. 1, 2019 ʛ. 

5 

ʂ 5-ʤʫ ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʪʝʣʷʪ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʢʘʣʠʠ ʩʪʘʣʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʤʠ, 
ʘʢʪ ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʟʝ. ʇʝʨʠ-
ʩʪʘʣʴʪʠʢʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4), ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 
ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 
ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 3,5% ʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢ 7 ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʘ 10,8% (ʈÒ0,05) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʥʠ-
ʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 11,2% (ʈÒ0,05) ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 10,5% (ʈÒ0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʋ 
ʪʝʣʷʪ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ 7 ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 
9,1% (ʈÒ0,01), ʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ - ʥʘ 6,2% (ʈÒ0,001) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʠ ʜʘʥʥʳʡ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ 28,8% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ (M+m, p) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠ ̫
7-ʡ ʜʝʥʴ 
ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10
12
/ʣ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 12,3+1,08 10,9+1,05* 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 13,0+0,75 13,8+0,68*** 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 13,3+1,22 11,8+1,25* 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 13,9+1,18 15,2+0,48** 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 400,9+37,82 379,3+39,01/* 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 389,3+41,51 415,4+39,51 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 121,3+7,82 117,1+4,67/* 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 126,5+10,67 129,8+7,91 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, ʣ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 0,4+0,04 0,4+0,03 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 0,4+0,09 0,5+0,06 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: *, **, *** - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝ-
ʥʠʷ (ʈÒ0,05; 0,01; 0,001) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; /* - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʷʤʠ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʈÒ0,05). 

 
ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5) ʪʝʣʷʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʢ 7-ʤʫ ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 11,5% (ʈÒ0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ 
ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʚʦ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʩʭʦ-
ʞʝʡ ʩ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ 7-ʤʫ ʜʥʶ ʣʝʯʝ-
ʥʠʷ ʥʘ 27,4% (ʈÒ0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɺʦ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʢ 7-ʤʫ ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʥʠʟ-
ʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʥʘ 21,6% (ʈÒ0,05) ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ (M+m, p) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦ ʣʝʯʝʥʠ ̫
7-ʡ ʜʝʥʴ  
ʣʝʯʝʥʠ ̫

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 52,3Ñ5,56 58,3Ñ3,93* 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 50,4Ñ7,78 50,5Ñ2,24 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ, ʛ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 23,9Ñ3,33 30,5Ñ4,69*/* 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 24,0Ñ4,42 23,9Ñ3,19 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 4,5Ñ0,92 3,9Ñ0,88 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 4,5Ñ0,72 6,1Ñ0,34 

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 6,1Ñ0,77 5,1Ñ1,14* 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 6,5Ñ0,54 7,4Ñ0,32 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 60,1Ñ7,76 57,5Ñ4,11/* 
2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 61,4Ñ8,12 64,8Ñ4,36 

ɸʣɸʊ, U/l 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 34,6Ñ3,97 24,2Ñ3,42 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 29,2Ñ3,86 33,9Ñ2,53* 

ɸʩɸʊ, U/l 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 62,4Ñ7,06 59,2Ñ9,61 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ 59,9Ñ3,14 63,1Ñ5,06 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ:̫ * - ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 
(ʈÒ0,05); /* - ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʈÒ0,05). 

 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʩɸʪ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʪʝʣʷʪ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʢ 7-ʤʫ 

ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 5,2%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 
ʥʘ 5,4%.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʫ 
ʪʝʣʷʪ 1-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʰʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʦ 2-ʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
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ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʜʠʘʨʝʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
ʋ ʪʝʣʷʪ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʚʢʣʶʯʘʣ-

ʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʉʪʨʝʧʧʝʥ LAè, ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʫ 
ʪʝʣ̫ʪ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʫʭʦʩʪʴʶ ʥʦʩʦʚʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ, ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʝʡ, ʜʠʘʨʝʝʡ ʢʘʰʠ-
ʮʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʩʣʠʟʠ ʠ ʥʝʧʝʨʝʚʘʨʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʢʦʨʤʘ. ɼʠʘʨʝʷ 
ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʘʩʴ ʥʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ  ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ 7-ʤʫ ʜʥʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ.  

ʋ ʪʝʣʷʪ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʫʣʴʪʠʧʝʥè, ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠʥʪʦʢʩʠ-
ʢʘʮʠʠ ʠ ʯʘʩʪʦʡ ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʡ ʜʠʘʨʝʝʡ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ 7-ʝ ʩʫʪ-
ʢʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɸʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʦʢʦʤʧʣʝʢ-
ʩʦʤ ʢʦʣʠʢ, ʪʝʣʷʪʘ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʥʳʝ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝ-
ʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʪʝʣʷʪ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʝʧʧʝʥʘ 
LA, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʘʙʦʤʘʟʦʵʥʪʝʨʠʪʘ ʜʦ 4 ʩʫʪʦʢ. ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠʥʪʦʢʩʠ-
ʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʝʯʠʚʰʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʦʚʠ.  
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ʂʆʈʈɽʂʎʀʗ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʇɽʏɽʅʀ ʋ ʉɺʀʅʆʄɸʊʆʂ  
ʇʈʀ ʊʆʂʉʀʏɽʉʂʆʁ ɻɽʇɸʊʆɼʀʉʊʈʆʌʀʀ 

 
ɺʝʣʠʢʘʥʦʚ ɺ.ɺ. 

ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʉʪʘʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʪʝ-
ʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ çɸʩʧʠʉʦʨʙè. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ-
ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʤʥʦʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʘʙʦ-
ʣʠʟʤʘ. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʮʠʪʦʣʠʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʩɸʊ, ɸʣɸʊ, ʑʌ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʛʣʶʢʦ-
ʟʳ ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ çɸʩʧʠʉʦʨʙè ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠ-
ʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʩɸʊ ʚ 
1,8 ʨʘʟʘ, ɸʣɸʊ - ʚ 2,1 ʨʘʟʘ, ʑʌ - ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ - ʥʘ 64%, ʛʣʶʢʦʟʳ 1,4 ʨʘʟʘ, ʭʦʣʝ-
ʩʪʝʨʠʥʘ - 2,3 ʨʘʟʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘ 54%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 
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The article contains the results of a scientific experiment for the study of the functional state of the liver in 
sows with the toxic hepatodystrophy and its correction with the application of the enterosorbent "AspiSorb". In the 
development of the toxic hepatodystrophy in sows the leading role belongs to intoxication of the body. Toxic me-
tabolites cause dysfunction of many systems of the body, which is manifested by disorders in hematological pa-
rameters and metabolism. The progression of the pathological process leads to cytolysis of hepatocytes, as evi-
denced by an increased activity of AsAT, AlAT, AF, the concentration of cholesterol, bilirubin, glucose and a de-
crease in the concentration of albumins. The enterosorbtion detoxification method with the use of the enter-
osorbent "Aspisorb" for the treatment of sows with the toxic hepatodystrophy contributes to the rapid detoxification 
of the body that is manifested by the decrease in the activity of AsAT in 1.8 times, AlAT - in 2.1 times, alkaline 
phosphatase - 1.6 times the concentration of bilirubin - by 64%, glucose - 1.4-fold, cholesterol - in 2.3 times, the 
increase of the albumin fraction - by 54%, and it also promotes the decrease in the incidence and the severity of 
the disease. Keywords: functional state, liver, toxic hepatodystrophy, AspiSorb, sows, diagnostics, detoxification, 
therapy. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚ-
ʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝʩʝʪ 
ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʞʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʙʦʣʴʰʠʭ 
ʟʘʪʨʘʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʨʫʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʦʚ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʙʦʣʝʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʞʠʟʥʠ. ʕʪʠ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʤʦʞʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 
ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʤʘʩʩʦʚʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ 
ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ [1, 2, 3, 4, 5, 6 ʠ ʜʨ.]. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʳʭ, ʚʳ-
ʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫ-
ʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʩʧʠʉʦʨʙè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ɸʩʧʠʉʦʨʙʘ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2-2,5 ʛʦʜʘ 
ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 260-280 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ. ɺ 1 ʠ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʙʦʣʴʥʳʝ ʪʦʢʩʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʝʡ. ɺ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʩʧʠ-
ʉʦʨʙè ʚ ʜʦʟʝ 1 ʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ 1 ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 9 ʜʥʝʡ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʥʪʝʨʦ-
ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ çɼʘʘʪʦʢʩʇʨʦè ʠ çʌʠʜʟʘʡʤè ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ 1 ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ 
9 ʜʥʝʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʩʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʥʫʪʨʴ. ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ, ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʨʫʧʧʳ ɸ, D, ɽ. ʉʚʠʥʦʤʘʪ-
ʢʘʤ 3-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘ-
ʪʫʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦ-
ʩʪʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 
ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʦʧʳʪʘ) ʫ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ 
ʜʣʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʚʢʣʶʯʘʣ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦ-
ʮʠʪʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʉʆʕ). ʇʨʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ (ʑʌ), ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʠ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʩɸʊ ʠ 
ɸʣɸʊ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘʜʝʞʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʩʢʨʳʪʠʝ. ʇʘʪʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʦʪ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʦʩʪʨʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, 
ʧʨʠ ʢʦʧʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʝʡ, ʙʦ-
ʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʙʱʠʤ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʞʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʣʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʩʣʘʙʦʩʪʴʶ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʫʜʦʨʦʛʘʤʠ, 
ʨʚʦʪʦʡ, ʘʥʦʨʝʢʩʠʝʡ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʘʢʨʦʮʠʘʥʦʟʦʤ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʯʝʥʠ ʧʨʠ 
ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʆʂɸ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 
ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʯʠʩʣʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʉʆʕ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ 
ʢʨʦʚʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʨʝʡʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 
ʛʠʧʦʘʣʴʙʫʤʠʥʝʤʠʷ. ʊʘʢ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 
ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʩʝʛʦ 28% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ. ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʥʘ 53% ʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ 21%, ʯʪʦ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʞʝʣʯʝʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʩɸʊ, ɸʣɸʊ ʠ ʑʌ, ʯʪʦ, ʧʦ 
ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʶ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʄ°m, ʈ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʙʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 
ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 69,1°1,01 56,7°1,01* 
ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ, ʛ/ʣ 25,3°0,14 46,81Ñ0,56* 
ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʦʣʴ/ʣ 4,5°0,03 2,1°0,23** 
ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ  6,7 ° 0,09 4,2 ° 0,15 
ʆʙʱʠʡ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

25,89°1,327 9,61°0,327** 

ɸʩɸʊ, ʤʢʢʘʪ/ʣ 0,91°0,380 0,32°0,30 
ɸʣɸʊ, ʤʢʢʘʪ/ʣ 0,80°0,30 0,42°0,15 
ʑʌ, ʤʢʢʘʪ/ʣ 96,48°1,214 60,1°2,92 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: * - ʈ<0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; ** - ʈ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʤʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 
ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɸʩʧʠʉʦʨʙ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɼʘʘʪʦʢʩè ʠ çʌʠʜʟʘʡʤè. ʊʘʢ, ʫ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ɸʩʧʠʉʦʨʙ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʜʣʠ-
ʣʦʩʴ 5 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɼʘʘʪʦʢʩè ʠ çʌʠʜʟʘʡʤè - ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʜʦʣʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6 ʜʥʝʡ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 100%, ʧʨʠ ʙʘʟʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ï 90%. 

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ 
ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʙʝʠʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʘʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʯʠʩʣʘ 
ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʠ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʉʆʕ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 
ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫ ʜʘʥʥʳʭ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɹʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʠ 
(ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʊʘʢ, ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʤ çɸʩʧʠʉʦʨʙè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʝʯʝʥʠ, ʦʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʢʘʢ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘ ʚ ʥʦʨʤʫ, ʦ ʯʝʤ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʧʘʪʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ɸʩɸʊ, 
ɸʣɸʊ, ʑʌ), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ. ʊʘʢ, 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʩɸʊ ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʚʦ 2-ʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 1,5 
ʨʘʟʘ; ɸʣɸʊ - ʚ 2,1 ʠ 2 ʨʘʟʘ; ʑʌ - ʚ 1,6 ʠ 1,5 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, 
ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʘʪʫʭʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʮʠʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʊʘʢ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 
ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ɸʩʧʠʉʦʨʙ, ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 64%.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ 
ʧʨʦʪʝʠʥʦʛʨʘʤʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʥʘ 54%, ʘ ʚʦ 2-ʡ - ʥʘ 48% ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʧʘʜʝ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʟʝʥʭʠʤʳ ʠ 
ʩʪʨʦʤʳ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʩʚʠ-
ʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʄ°m, ʨ) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ  
ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɸʩɸʊ, ʤʢʢʘʪ/ʣ 

1 1,18°0,015  0,67°0,017* 

2 0,94°0,057 0,63°0,014 

3 0,61°0,038 0,67°0,025* 

ɸʣɸʊ, ʤʢʢʘʪ/ʣ 

1 0,86°0,058 0,40°0,036** 

2 0,96°0,043 0,48°0,071 
3 0,49°0,046 0,44°0,021* 

ʑʌ, ʤʢʢʘʪ/ʣ 

1 95,84°1,330 61,64°0,190*** 

2 96,26°1,776 62,26°0,177 

3 60,48°1,437 63,74°0,124 

ʆʙʱʠʡ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ, 
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

1 28,11°2,078 10,14°1,172**  

2 27,66°1,315 12,21°1,567 

3 10,15°0,907 11,72°0,276** 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, 
ʤʤʦʣʴ/ʣ 

1 4,9°0,13  2,1°0,50* 

2 4,8°0,26  2,6°0,05 

3 2,3°0,15 2,2°0,07** 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 

1 78,09°6,337 52,21°3,586** 

2 80,33°8,251 51,12°2,601 
3 54,1°2,01 56,29°1,740* 

ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ, ʛ/ʣ 

1 21,3°3,33 46,9°5,45*** 

2 21,7°3,06 42,2°1,46 

3 40,6°1,02 42,1°0,23* 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 

1 6,0°1,05  4,8°0,69* 

2 6,4°0,91  3,9°0,96*** 

3 3,8°0,56  3,9°0,54*** 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: *- ʈ<0,001 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; **- ʈ<0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʤʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ; ***- ʈ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  
 

ʋ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʦʚ, ʦ ʯʝʤ 
ʛʦʚʦʨʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 
ʛʨʫʧʧʝ ʩ 6,8Ñ1,05 - 6,4Ñ0,91 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 4,8Ñ0,69 - 3,9Ñ0,96 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ 4,9Ñ0,13 - 4,8Ñ0,26 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 2,1Ñ0,50 - 2,2Ñ0,70 ʤʤʦʣʴ/ʣ, 
ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʯʝʦʪʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʜ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʣʘʟʤʳ ʢʨʦʚʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʥʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʠʢʨʦʩʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ ʈ-
450 [7]. ʕʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 
ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ çɼʘʘʪʦʢʩè ʠ çʌʠʜʟʘʡʤè ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ-
ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢ-
ʮʠʡ ʤʥʦʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 
ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʮʠʪʦʣʠʟʫ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʦ 
ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʩɸʊ, ɸʣɸʊ, ʑʌ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʙʠ-
ʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ çɸʩʧʠʉʦʨʙè 
ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʩɸʊ ʚ 1,8 
ʨʘʟʘ, ɸʣɸʊ - ʚ 2,1 ʨʘʟʘ, ʑʌ - ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ ʥʘ 64% , ʛʣʶʢʦʟʳ 1,4 ʨʘʟʘ, 
ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ 2,3 ʨʘʟʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ - ʥʘ 54%. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 
ʩʭʝʤʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʫ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɸʩʧʠʉʦʨʙè ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 
ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100%. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 1. ɸʙʜʫʣʘʝʚ, ʐ. ʄ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ ʫ ʩʚʠʥʝʡ ʛʨʫʧʧ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ / ʐ. ʄ. ɸʙʜʫʣʘʝʚ // ʇʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʝʤʣʝ-
ʜʝʣʠʷ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ï ɹʝʣʘʷ ʮʝʨʢʦʚʴ, 1980. ï ʉ. 15ï16. 2. ɸʙʜʫʣʘʝʚ, ʐ. ʄ. ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩ-
ʪʨʦʬʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ / ʐ. ʄ. ɸʙʜʫʣʘʝʚ // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ. ï 1985. ï ˉ 2. ï ʉ. 61ï68. ɸʙʜʫʣʘʝʚ, ʐ. ʄ. ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ 
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ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʧʘʪʦʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ / ʐ. ʄ. ɸʙʜʫʣʘʝʚ // ɺʝʪʝʨʠʥʘʨ-
ʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ : ʪʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ɹʝʣʘʷ ʎʝʨʢʦʚʴ, 1985. ï ˉ 2. ï ʉ. 8ï9. 3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘ ʩʦ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ñʃʘʢʪʦʬʠʣʴʪʨʫʤò, ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ ʉɺ-2 ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɸʚʘʨʠʷ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʟʘʪʨʦʥʫʣʘ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʛʦ-

ʚʦʨʠʪʴ ʦ ʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʋʢʨʘʠʥʘ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ 
ʈʦʩʩʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʩʦʩʝʜʝʡ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʢʘʢ çʥʘʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʦʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʙʝʜʩʪʚʠʝè [1, 2]. 

ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣʥ ʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 
ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʅʀʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠè ʚ ʈʝʯʠʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ-
ʛʨʷʟʥʝʥʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʮʝʟʠʝʤ-137 ʚʳʰʝ 37 ʢɹʢ/ʤ

2
 ʠ ʩʪʨʦʥʮʠʝʤ-90 ʚʳʰʝ 5,55 

ʢɹʢ/ʤ
2 
60960 ʛʘ, ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ï 95491 ʛʘ. ʉ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʟʠʷ-137: ʦʪ 37 ʜʦ 185 

ʢɹʢ/ʤ
2
ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ï 43486 ʛʘ, ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ï 94971 ʛʘ; ʦʪ 185 ʜʦ 555 ʢɹʢ/ʤ

2 
ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ï 

193 ʛʘ, ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ï 520 ʛʘ. ɺʳʚʝʜʝʥʦ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷ-
ʟʠ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ 2422 ʛʘ [3, 4].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ɸʇʂ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʈʝʯʠʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʯʢʦʚ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʢʦʨʤʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ 
ʦʪʯʸʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ɼʋ çɻʦʤʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʥʘʷ 
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ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷè, ʦʪʜʝʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɻʋ çʈʝʯʠʮʢʘʷ ʨʘʡʦʥʥʘʷ ʚʝʪʝʨʠ-
ʥʘʨʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷè, ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʈʝʯʠʮʢʠʡ ʟʦʥʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠè, ɻʆʃʍʋ 
çʈʝʯʠʮʢʠʡ ʦʧʳʪʥʳʡ ʣʝʩʭʦʟè, ʈʅʀʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠè. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʠʣʠʘʣʘ ʠʤ. ʌʨʫʥʟʝ ʆɸʆ çʈʝ-
ʯʠʮʢʠʡ ʂʍʇè. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʝ 14-16 ʤʝʩʷʮʝʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʬʝʨʤʝ çɻʦʥ-
ʯʘʨʦʚʢʘè. 

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 30 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʯʢʦʚ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 
ʠ ʜʚʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ: 
ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ, ʧʦʝʥʠʝ ʠʟ ʘʚʪʦʧʦʠʣʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʚʷʟʥʦʝ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʨʷʜʥʦʤ ʧʦʤʝ-
ʱʝʥʠʠ ʥʘ 200 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʦʨʤʝ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
137
Cs ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʦʨʙʝʥʪ ʬʝʨʨʦʮʠʥ: ʧʝʨʚʦʡ 
ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʶʩʦʚ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʫʙʝʮ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (3 ʙʦʣʶʩʘ ʧʦ 200 ʛ 
ʢʘʞʜʳʡ), ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ (ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 3 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ). 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʬʝʨʨʦʮʠʥ ʥʝ ʟʘʜʘʚʘʣʩʷ. ɺʩʝʤ ʪʨʝʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʪʝʣʷʪ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʩʷ 
ʨʘʮʠʦʥ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.   

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ 

ɻʨʫʧʧʳ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʦʣ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣɹʥʦʩʪʴ 
ʦʧʳʪʘ, ʩʫʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 10 60 ʆʈ* 

1 ʦʧʳʪʥʘʷ 10 60 
ʆʈ*+ʬʝʨʨʦʮʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʶʩʦʚ 15% 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 10 60 
ʆʈ*+ʬʝʨʨʦʮʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠʟ 
ʨʘʩʯʝʪʘ 3 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʆʈ* ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. 
 
ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʘʤ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʈʅʀʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠè. ɺ ʢʦʨʤʘʭ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʣʠ: ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ, ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʦʙʱʫʶ ʚʣʘʛʫ; ʩʫʭʦʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ; ʞʠʨ, 
ʧʨʦʪʝʠʥ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ɹʕɺ ʠ ʟʦʣʫ; ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʢʘʣʠʡ; ʤʠʢ-
ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʡʦʜ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 
ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʇʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʪ 5 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜ ʦʧʳʪ ʠ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ 
ʦʧʳʪʘ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ ʠʟ ʷʨʝʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʯʝʨʝʟ 2,5-3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 
ʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ.  

ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙ ʢʦʨʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʈʅʀʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠè ʚ ʣʘʙʦ-
ʨʘʪʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʛʘʤʤʘʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ çɸɼ-
ʂɸʄè (ʉʐɸ) ʠ Nokia (ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʶ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠ-
ʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ-ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ ʄʂʉ-01ʄ çʉʦʚʝʪʥʠʢè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʬʠʣʠʘʣ 
ʠʤ. ʌʨʫʥʟʝ ʆɸʆ çʈʝʯʠʮʢʠʡ ʂʍʇè, ʩʨʝʜʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʈʝʯʠʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘ-
ʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʮʝʟʠʝʤ-
137 ʚʳʰʝ 37 ʢɹʢ/ʤ

2
, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4254 ʛʘ - ʧʘʰʥʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʮʝ-

ʟʠʝʤ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 37,0 ʢɹʢ/ʤ
2
 ʜʦ 181,3 ʢɹʢ/ʤ

2
, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 90,6%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʰʥʷ 

- 46,2 %. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 185 ʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʰʥʠ ï 174 ʛʘ ʠ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ï ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 28 ʛʘ ʠʤʝʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʮʝʟʠʝʤ-137 ʩʚʳʰʝ -37 
ʢɹʢ/ʤ

2
. ɼʘʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʯʠʩʪʳʭ ʢʦʨ-

ʤʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 7877 ʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 
ʩʪʨʦʥʮʠʝʤ-90 ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 5,55 ʢɹʢ/ʤ

2
-37,00 ʢɹʢ/ʤ

2
, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʰʥʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 3927 ʛʘ, ʘ ʢʦʨ-

ʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ï 3950 ʛʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ï 3402 ʛʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ - 548 ʛʘ. 
ʈʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʧʘʩʪʙʠʱ-

ʥʦʡ ʪʨʘʚʝ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʪʨʘʚ, ʩʝʥʝ ʠ ʩʝʥʘʞʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 
ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʘ.  

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʈɼʋ-99) ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʶ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʢʦʨʤʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʘʰʥʝ (ʩʠʣʦʩ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʣʘʢʦʚʦ-
ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ), ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩʝʥʘ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦ-
ʜʴʷʭ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʦʙʳ ʢʦʨʤʘ ʩ ʚʳʩʦ-
ʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʝʟʠʷ-137. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʝʨʠʦʜʠ-
ʯʝʩʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʦʨʤʘ-
ʪʠʚʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ.  



ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʪ. 55, ʚʳʧ. 1, 2019 ʛ. 
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ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʭʨʦ-
ʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʳʯʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʮʝʟʠʝʤ-137 ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦ-
ʮʠʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2, 3. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʳʯʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘ-
ʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 14 ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝ-
ʣʳ ʥʦʨʤʳ (2,93%; ʈ>0,05). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʚ 14-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10

12
/ʣ 6,83Ñ0,14 6,63Ñ0,12 6,32Ñ0,11 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 105,8Ñ2,50 107,2Ñ1,60 104,5Ñ2,10 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 109/ʣ 9,25Ñ0,22 9,17Ñ0,33 9,22Ñ0,28 
ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 3,30Ñ0,21 3,54Ñ0,19 3,39Ñ0,14 
ʂʘʣʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 5,20Ñ0,10 5,26Ñ0,30 5,32Ñ0,24 
ʅʘʪʨʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 155,8Ñ1,72 152,7Ñ3,70 148,0Ñ2,36 
ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,11Ñ0,15 2,40Ñ0,12 2,50Ñ0,07 
ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,16Ñ0,12 2,21Ñ0,20 2,20Ñ0,10 
ʂʘʨʦʪʠʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 9,12Ñ1,41 7,79Ñ0,95 9,88Ñ1,52 
ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,85Ñ0,10 1,90Ñ0,20 1,87Ñ0,42 
ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 71,8Ñ1,62 73,2Ñ2,56 72,6Ñ2,74 

 
ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,54% (ʈ<0,05). ɺ 16-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʳʯʢʦʚ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ 1 ʠ 2 ʦʧʳʪʥʳʭ 
ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 8,68 (ʈ<0,05) ʠ 9,98% (ʈ<0,05). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʚ 16-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 10

12
/ʣ 6,92Ñ0,21 6,32Ñ0,16 6,23Ñ0,14 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 106,3Ñ3,81 102,5Ñ4,62 98,5Ñ5,43 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 10

9
/ʣ 7,25Ñ0,15 7,49Ñ0,30 7,22Ñ0,21 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,05Ñ0,43 4,36Ñ0,50 3,86Ñ0,33 
ʂʘʣʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 5,72Ñ0,22 4,94Ñ0,31 4,86Ñ0,28 
ʅʘʪʨʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 142,2Ñ2,89 151,7Ñ3,05 154,3Ñ2,88 
ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,38Ñ0,20 2,22Ñ0,15 2,33Ñ0,13 
ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,34Ñ0,17 2,25Ñ0,13 2,27Ñ0,23 
ʂʘʨʦʪʠʥ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 8,74Ñ0,14 7,98Ñ0,19 7,60Ñ0,35 
ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,92Ñ0,12 1,84Ñ0,10 1,88Ñ0,14 
ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 76,1Ñ1,17 77,8Ñ1,11 79,2Ñ1,15 

 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝ-

ʥʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʝʟʦʥʘ ʛʦ-
ʜʘ. ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ 
ʙʳʯʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʮʝʟʠʷ-
137 ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʛʘʤʤʘ-
ʬʦʥʦʤ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʣʝʡʢʦʧʦʵʟ ʫ ʙʳʯʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʳʯʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 
ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.  

ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʫ ʙʳʯʢʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʩʝʟʦʥʦʤ ʛʦʜʘ ʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʦʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ 
ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʮʝʟʠʷ-137. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʳ-
ʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʅʝʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 
ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʦ ʢʘʣʴʮʠʡ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. 

ʅʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪ-
ʥʳʭ ʙʳʯʢʦʚ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʦʨʤʳ, ʠ ʢʘ-
ʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. 

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʙʳʯʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʠʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʪʢʘʥʠ ʠ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʤʝʥʘ ʠʜʝʪ 
ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʝʛʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʢʦʨʤʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʦʚʷʜʠʥʫ, ʦʪʚʝʯʘʶ-
ʱʫʶ ʥʳʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʮʝʟʠʷ-137 (ʈɼʋ-99), ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʚʷʜʠʥʳ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3 ʜʦ 6% (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 4%) [1, 13]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʪ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ (ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʝʛʦ ʚ ʟʘʢʣʶʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ çʯʠʩʪʦʡè ʤʷʩʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʮʝʟʠʷ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 12,5 ʢɹʢ/ʨʘʮʠʦʥ, ʚ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʨʷʜʫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚ-
ʥʳʤʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʮʝʟʠʶ-137, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʙʦʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈɼʋ, ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʩʢʦʪʫ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩ ʚʳʩʦ-
ʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʧʘʩ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʦʙʦʨʦʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦ-
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

ʈʅʀʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʙʦʣʶ-
ʩʦʚ ʠ ʩʦʣʠ ʣʠʟʫʥʮʘ ʩ ʬʝʨʨʦʮʠʥʦʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʙʳʯʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩ-
ʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʦʧʳʪʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 15,8 ʜʦ 16,5 ʢɹʢ/ʨʘʮʠʦʥ.   

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 6 ʩʫʪʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ-ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʘ ʄʂʉ-01 çʉʦʚʝʪ-
ʥʠʢè ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʙʳʯʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʬʝʨʨʦʮʠʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ 
ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʯʢʦʚ, ɹʢ/ʢʛ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ, ʩʫʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨ. 1-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨ. 2-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨ. 

ʅʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ 720,7Ñ28,4 734,0Ñ 25,1 715,3Ñ34,8 
6 738,1Ñ29,1 630,5Ñ27,5 672,7Ñ25,7 

12 749,05Ñ31,1 580,6Ñ32,8 632,8Ñ28,1 
18 762,5Ñ35,4 500,1Ñ33,5 557,3Ñ32,2 
24 778,4Ñ39,4 425,3Ñ34,7 499,5Ñ32,6 
30 780,8Ñ31,7 380,7Ñ33,9 407,0Ñ38,6 
36 787,7Ñ32,5 270,4Ñ36,8 387,7Ñ34,1 
42 792,8Ñ30,4 192,8Ñ37,2 271,0Ñ35,3 
48 797,9Ñ37,1 118,5Ñ39,4 152,7Ñ36,3 
54 795,5Ñ39,8 55,8Ñ40,2 88,0Ñ37,4 
60 798,3Ñ32,4 45,8Ñ41,5 62,0Ñ39,1 

 
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʨʦʮʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʜʥʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʶʩʦʚ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʬʝʨʨʦʮʠʥʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15% ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 
ʰʪʫʢ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʙʳʯʢʦʚ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʮʝ-
ʟʠ-ʁ137 ʦʪ 15,8 ʜʦ 16,5 ʢɹʢ/ʩʫʪ. ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 
ʪʢʘʥʠ ʚ 17,4 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.  

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʝʟʠʷ-137 ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʯʢʦʚ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝ-
ʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʬʝʨʨʦʮʠʥ (ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 3 ʛʨʘʤ-
ʤʘ/ʛʦʣ./ʩʫʪ.) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5 ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʭ ʥʘ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʮʝʟʠʝʤ-137 15,8-16,5 ʢɹʢ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12,9 ʨʘʟ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʨʦʮʠʥʘ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʦʣʶʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, 



ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʪ. 55, ʚʳʧ. 1, 2019 ʛ. 
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ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʝʟʠʷ-137 ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦ-
ʛʦ ʩʦʶʟʘ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 200 ɹʢ/ʢʛ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 1. ɸʪʣʘʩ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʮʝʟʠʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ [ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʃʶʢʩʝʤʙʫʨʛ : ʦʪʜʝʣ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, 2010. ï 1 
ʵʣʝʢʪʨʦʥ. ʦʧʪ. ʜʠʩʢ (CD-ROʄ). 2. ɹʝʣʦʫʩ, ɼ. ɸ. ʈʘʜʠʘʮʠʷ, ʙʠʦʩʬʝʨʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ : ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ / ɼ. ɸ. 
ɹʝʣʦʫʩ. ï ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ : ɼʝʘʥ, 2014. ï 448 ʩ. 3. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 
ʦʢʨʫʞʘʶɦ ʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʩʣʝ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ) / ʄ. ɻ. ɻʝʨʤʝʥʯʫʢ [ʠ ʜʨ.]  
// ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʏʉ. ï 2005. ï ˉ 3. ï ʉ. 80ï81. 4. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʈɹ ʥʘ 2016-2020 ʛʛ. ï ɻʦʤʝʣʴ : 
ʈʅʀʋʇ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʈʘʜʠʦʣʦʛʠʠè, 2016. ï 91 ʩ. 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʧʝʯʘʪʴ 17.10.2018 ʛ. 
 
 
 
ʋɼʂ 616.091. 615.9:54  

 
ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆʗɺʃɽʅʀʗ, ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂʈʆɺʀ  

ʀ ʇɸʊʆʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʀ ʉʇʆʅʊɸʅʅʆʄ ʆʊʈɸɺʃɽʅʀʀ  
ɼʆʄɸʐʅʀʍ ʀʅɼɽɽʂ ɼʀɸɿʀʅʆʅʆʄ 

 
ɼʘʥʢʦʚʠʯ ʈ.ʉ., ʊʫʤʘʥʦʚ ɺ.ɺ. 

ʃʴʚʦʚʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ  
ʠʤʝʥʠ ʉ.ɿ. ɻʞʠʮʢʦʛʦ, ʛ. ʃʴʚʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 
ʇʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʝʢ ʜʠʘʟʠʥʦʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦ-

ʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʦʩʪʨʫʶ ʟʘʩʪʦʡʥʫʶ ʛʠʧʝʨʝʤʠʶ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʦ-
ʩʫʜʘʭ ʢʦʞʠ ʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ), ʩʪʘʟʳ, ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʪʝʢʠ ʠ ʜʠʘʧʝʜʝʟʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ. 
ʊʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʥʝʬʨʦʮʠʪʦʚ, ʘʣʴ-
ʪʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ʪʷʞʝʣʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 
ʢʣʝʪʢʠ-ʪʝʥʠ). ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʜʠʘʟʠʥʦʥ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʥʜʝʡʢʘ ʜʦ-
ʤʘʰʥʷʷ, ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ, ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ, ʥʝʢʨʦʟ. 
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʪʠʮ 
ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ. ʂ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 
ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʠ ʥʝʤʘʪʦʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʜʠʘʟʠʥʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 
ʧʨʠ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠʢʠʭ ʠʣʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʪʠʮ [7, 9]. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨ-
ʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮ ʜʠʘʟʠʥʦʥ ʙʳʩʪʨʦ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʤʝʪʘ-
ʙʦʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘ ʜʠʘʟʦʢʩʦʥʘ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 
ʤʦʯʦʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʘʟʠʥʦʥʘ ʣʝʞʠʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ï 
ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠʘʟʠʥʦʥʦʤ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʤʝ-
ʯʘʝʪʩʷ ʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʫ (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʞʝʣʝʟʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʢ-
ʨʝʮʠʠ, ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʨʦʥʭʦʚ, ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʝʨʜʮʝ, ʛʘʥʛʣʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠ 
ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʳʝ cʠʥʘʧʩʳ, ʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ. 
ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʦʟʳ ʠ 
ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʚʠʜʦʚʳʭ, ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʥʳʭ, ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [8]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʪʠʮ ʜʠʘʟʠʥʦʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝ-
ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠʥʜʝʡʢʘʭ 
ʢʨʦʩʩʘ BIG-6 (n=8), ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ 
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ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʃʴʚʦʚʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʥʠ ʉ.ɿ. ɻʞʠʮʢʦʛʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠʥʜʝʝʢ (n=8). ʂʨʦʚʴ ʜʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘ-
ʣʠ ʩ ʧʦʜʢʨʳʣʴʮʦʚʦʡ ʚʝʥʳ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʨʳʣʘ ʥʘʜ ʣʦʢʪʝʚʳʤ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʝʤ. 
ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Cobas Integra 400 plus. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʨʝʨʘʟʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʍʝʩʪʨʠʥʫ, 1949, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʄ.ɼ. ʃʝʤʧʝʨʪʘ [3]. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 
ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʌʠʢʩʘʮʠʶ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 10% ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ, 96% ʩʧʠʨʪʝ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʂʘʨʥʫʘ, ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
ɹʫʵʥʘ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ ʠ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ-
ʢʨʠʦʩʪʘʪʘ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʩʫʜʘʥʦʤ-ɯɯɯ, ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 
ʅʠʩʩʣʷ [10]. ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʪʦʤʘ LKB 2188 Ultrotome 
NOVA. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʦʩʤʠʝʚʦʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʝ ʄʠʣʦʥʠʛʘ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ 0,1 ʄ 
ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ (ʨʅ 7,2-7,4), ʜʝʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɿʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʤʝʩʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ (ʘʨʘʣʜʠʪ ʵʧʦʥ). ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠ ʁʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 
ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 60Üʉ 24 ʯ. ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ ï ʦʩʥʦʚʥʳʤ 
ʬʫʢʩʠʥʦʤ [10]. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ çɻʠʩʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳè [1].   

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʟʦʙʘ ʤʝ-
ʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʡʦʜʚʠʩʤʫʪʦʚʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ (ʵʢʩ-
ʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʠʘʟʠʥʦʥʘ [6].  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çEXCELè çSTATISTICA 6,1è [2, 5] ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʄ) ʠ ʝʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (m). ʈʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 
ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠ ʈÒ0,05 (*); ʈÒ0,01 (**); ʈÒ0,001 (***). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʥʜʝʝʢ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝ-
ʯʘʣʠ ʙʣʝʜʥʦʩʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʧʪʠʮʳ ʩʠʜʝʣʠ, ʦʧʫʩʪʠʚ ʢʨʳʣʴʷ, ʥʝ ʧʦʝʜʘʣʠ 
ʢʦʨʤ, ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʧʠʣʠ ʚʦʜʫ, ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʧʦʥʦʩ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʪʨʝʤʦʨ ʠ ʧʘʨʝʟʳ 
ʢʨʳʣʴʝʚ. ʅʘʨʫʰʘʣʘʩʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʧʪʠʮʳ ʧʘʜʘʣʠ ʥʘ ʩʧʠʥʫ, ʫ ʥʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠ-
ʨʦʚʘʣʠ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʘʟʦʚʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʨʘʩʪʘʣʠ ʩʫʜʦʨʦʛʠ ʠ ʩʧʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ. ʀʟ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʣʘʩʴ ʞʠʜʢʘʷ ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʤʘʩʩʘ. ʇʦ-
ʩʣʝ ʧʨʠʩʪʫʧʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʧʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʤʳʰʮ ʧʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ. 
ɺ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʝʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʪʠʮʳ 
ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ, ʫ ʥʠʭ ʥʘʨʘʩʪʘʣʠ ʩʧʘʟʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʮ, ʧʘʨʘʣʠʯʠ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ ʠ 
ʫʯʘʱʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʭʨʠʧʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʘʛʦʥʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʩʷ ʮʠʘʥʦʟ ʢʦʞʠ ʠ 
ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 
ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɺʩʣʝʜ-
ʩʪʚʠʝ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʝʢ ʜʠʘʟʠʥʦʥʦʤ 
ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʝʨʚʥʘʷ ʩʠʤʧ-
ʪʦʤʘʪʠʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʷ ɸʩɸʊ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʣʴʪʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʤʠʦʢʘʨʜʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ 
ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʭʦʣʝʩʪʘʟʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʯʢʘʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ - ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʝʯʝʥʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
 
ʊʘʙʣʠʮʷ 1 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʠʥʜʶʢʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠ-
ʘʟʠʥʦʥʦʤ (ʄÑm, n=8) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧr  ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 14,15Ñ0,02 6,12Ñ0,37*** 
ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 3,76Ñ0,22 5,74Ñ0,20*** 
ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 0,63Ñ0,10 1,36Ñ0,10*** 
ʄʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ  0,29Ñ0,02 3,21Ñ0,19*** 
ɸʩɸʊ, ʤʤʦʣʴ/ʛʦʜ/ʣ 1,05Ñ0,61 3,67Ñ0,16*** 
ʃʫʞʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʛʦʜ/ʣ 5,52Ñ0,24 6,54Ñ0,29* 
ɸʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ, ʤʢʛ/ʤʣ/ʛʦʜ 204,22Ñ0,56 29,67Ñ0,50*** 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *ʈÒ0,05; ***ʈÒ0,001. 

 
ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʪʨʫʧʦʚ ʠʥʜʝʝʢ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʪʨʫʧʥʦʝ ʦʢʦʯʝʥʝʥʠʝ, ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʦʙʱʝʡ ʦʩʪʨʦʡ ʟʘʩʪʦʡʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʥʦʟʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʢʦʞʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝ-
ʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ ʢʨʦʚʴʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʮʠʘʥʦʟ 
ʢʦʞʠ. ɺ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʤʘʩʩʳ. ʊʷʞʝʣʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ. ɺ ʪʦʥʢʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳ-
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ʨʘʞʝʥʥʫʶ ʛʠʧʝʨʝʤʠʶ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʠʟʠ.  
ʇʝʯʝʥʴ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʜʨʷʙʣʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʘʷ ʚ ʩʝʨʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʪʝʢʘʣʘ ʚʝʥʦʟʥʘʷ 
ʢʨʦʚʴ. ɾʝʣʯʥʳʡ ʧʫʟʳʨʴ ʙʳʣ ʨʘʩʰʠʨʝʥ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥ ʞʝʣʯʴʶ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʚʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʨʦʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʩʪʨʦʤʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. 

ɺ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʨʝʟʢʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʨʦʚʴʶ ʚʝ-
ʥʦʟʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʩʪʘʟʳ, ʜʠʘʧʝʜʝʟʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ, ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ 
ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠ-
ʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʨʦʚʴʶ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʷ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʝ ʠʭ 
ʩʪʝʥʢʠ. ʇʦʜ ʵʧʠʢʘʨʜʦʤ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ. ʄʠʦʢʘʨʜ ʙʳʣ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
ʦʢʨʘʰʝʥ ʚ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʪʝʨʶ ʠʩʯʝʨʯʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ɺʝʥʦʟʥʳʝ 
ʩʦʩʫʜʳ ʤʠʦʢʘʨʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ. 

ʃʝʛʢʠʝ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʚ ʨʦʟʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. 
ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷ: ʚʝʥʦʟʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʘʨʪʝʨʠʠ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ. ɺ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʢʣʝʠʚʘʣʠʩʴ. ɺ 
ʙʨʦʥʭʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʜʝʩʢʚʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʇʦʯʢʠ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʩ 
ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʦʯʝʢ ʙʳʣʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʧʨʫʛʦʡ, ʘ 
ʠʥʦʛʜʘ ʜʨʷʙʣʦʡ. ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʥʝʬʨʦʥʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʷʜʨʘ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʧʦ-
ʯʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳ-
ʤʠ, ʨʘʩʧʘʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʳʙʢʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʬʨʦʮʠʪʘʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʭʨʦʤʘ-
ʪʠʥʘ ʷʜʨʘ ʥʝ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ. ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ 
ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʘʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʣʳʙʢʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʠʭ ʬʨʘʛ-
ʤʝʥʪʳ ʩʣʫʱʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ. ʂʘʧʠʣʣʷʨʳ ʧʝʨʠʪʫʙʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʯʝʢ ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠ-
ʨʝʥʳ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʨʘʩ-
ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ, ʩʢʣʝʠʚʘʶʪʩʷ. ʀʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʝʨʠʚʘʟʘʣʴʥʳʝ ʦʪʝʢʠ ʠ ʜʠʘ-
ʧʝʜʝʟʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ.  

 

   
1 ï ʢʘʨʠʦʧʠʢʥʦʟ; 2ï ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

 ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʅʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʧʠʪʝʣʠʦ-
ʮʠʪʦʚ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʟʚʠʪʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ ʧʦ-
ʯʝʢ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ 
ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʝʨʠʪʫʙʫʣʷʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ ʍ 1000 

1 ï ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʨʠʪ-
ʨʦʮʠʪʘʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʝʨʠʪʫʙʫʣʷʨʥʦʡ ʢʘʧʠʣ-
ʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʡ ʩʨʝʟ ʧʦʯʢʠ. ʄʝʪʠʣʝʥʦ-

ʚʳʡ ʩʠʥʠʡ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʢʩʠʥ ʍ 1000 

 
ʇʨʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʢʨʦʚʴʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʨʦʚʴʶ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  

1 

1 
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1 

     
1 ï ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ ʩʦʩʫʜʘ  

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʢʨʦʚʴʶ ʩʦʩʫʜʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

1 ï ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʩʦʩʫʜʦʚ 
ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɻʠʧʝʨʝʤʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 
ʤʦʟʛʘ. ɻʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ ʍ 200 

 
ʂʘʧʠʣʣʷʨʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʳ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʷʜʦʚ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʢʣʝʠʚʘʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʟʘ. ʆʪʤʝʯʘ-
ʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʪʝʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ɺ ʥʝʡʨʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-
ʚʘʣʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʪʝʣʘ ʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʠʛʨʦʠʜʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʯʝʛʦ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦ ʙʣʝʜʥʦ-ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ. ʗʜʨʦ ʨʘʩʧʦ-
ʣʘʛʘʣʦʩʴ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤ. 
ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʤʦʨʱʠʚʘʥʠʝ ʷʜʨʘ.  

ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʝʨʠʥʫʢʣʝʘʨʥʦʝ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. ʂʦʝ-ʛʜʝ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʧʦʷʚʣʷ-
ʣʠʩʴ ʚʘʢʫʦʣʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ-ʢʨʠʦʩʪʘʪʘ, ʩʫʜʘʥʦʤ-III ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ 
ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ-ʪʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

   
1 ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʩʫʜʘʪʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʇʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʡ ʦʪʝʢ. ʇʦʣʫ-
ʪʦʥʢʠʡ ʩʨʝʟ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʄʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ 

ʩʠʥʠʡ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʢʩʠʥ ʍ 1000 

1 ï ʢʣʝʪʢʠ-ʪʝʥʠ 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʂʣʝʪʢʠ-ʪʝʥʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ. 
ʄʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʠʩʩʣʷ ʍ 400 

 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʟʦʙʘ ʠʥʜʝʝʢ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʡʦʜʚʠʩʤʫʪʦʚʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ (ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʜʠʘʟʠʥʦʥʘ.  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʜʝʝʢ ʜʠʘʟʠʥʦʥʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʥʫʪ-
ʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: ʦʩʪʨʦʡ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʛʠʧʝʨʝʤʠʠ, ʩʪʘʟʦʚ, ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʪʝʢʦʚ ʠ 
ʜʠʘʧʝʜʝʟʥʳʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʥʝʬʨʦʮʠʪʦʚ, ʢʘʨ-
ʜʠʦʤʠʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʢʨʦʤʝ ʜʠʩʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʘʣʴ-
ʪʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʪʷʞʝʣʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʝ-ʛʜʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 
ʢʣʝʪʢʠ-ʪʝʥʠ). 

1 

1 
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ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʪ. 55, ʚʳʧ. 1, 2019 ʛ. 

18 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 1. ɽʨʤʦʭʠʥ, ʇ. ʅ. ɻʠʩʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ / ʇ. ʅ ɽʨʤʦʭʠʥ. 
ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1969. ï 243 ʩ. 2. ʃʘʧʘʯ, ʉ. ʅ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠ̫ ʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Excel / ʉ. ʅ. ʃʘʧʘʯ, ɸ. ɺ. ʏʫʙʝʥʢʦ, ʇ. ʅ. ɹʘʙʠʯ. ï ʂ. : ʄʀʈʀʆʅ, 2000. ï 320 ʩ. 
3. ʃʝʤʧʝʨʪ, ʄ. ɼ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ / ʄ. ɼ. ʃʝʤʧʝʨʪ. ï ʂʠʰʠʥʝʚ, 1968. ï 228 ʩ. 4. 
ʇʣʦʭʠʥʩʢʠʡ, ʅ. ɸ. ɹʠʦʤʝʪʨʠʷ / ʅ. ɸ. ʇʣʦʭʠʥʩʢʠʡ. ï ʄ. : ʀʟʜ-ʚʦ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩ. ʫ-ʪʘ, 1970. ï 366 ʩ. 5. 
ʈʝʙʨʦʚʘ, ʆ. ʖ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤ STATISTICA / ʆ. ʖ. ʈʝʙʨʦʚʘ. ī ʄ. : ʄʝʜʠʘ ʉʬʝʨʘ, 2002. ī 312 ʩ. 6. ʌʠʣʦʚ, ɺ. ɸ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʜʦ-
ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ / ɺ. ɸ. ʌʠʣʦʚ. ï ʃ, ʅʘʫʢʘ, 1964. ï 251 ʩ. 7. Botha, C. Confirmed 
organophosphorus and carbamate pesticide poisonings in South African wildlife (2009-2014) / C. Botha, H. Coet-
ser, L. Labuschagne // Journal of the South African Veterinary Association. ï 2015. ï vol.86, N. 1. ï P. 1329-
1335. 8. Cox, C. Diazinon: toxicology / C. Cox // Journal of pesticide reform. ï Summer 2000. ï VOL. 20, N 2. ï 
P.15-21. 9. Majeed, S. K., Al-Sereah Bahaa. A. Toxological and pathological study of diazinon on male wild pi-
geon (Culumba livia gaddi) in Basrah City / S. K. Majeed, A., Al-Sereah Bahaa // Bas. J. Vet. Res. ï 2012. ï Vol. 
11, N 1. ï P. 270ï282. 10. Mulish, M., Welsh, U. Romeis. Mikroscopiche technic / M. Mulish, U. Welsh. ï Heidel-
berg, 2010.  ï P. 127-154. 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʧʝʯʘʪʴ 15.10.2018 ʛ. 
 
 
 
ʋɼʂ 619:615.31:616-056.54:636.4.053 
 

ʆʇʓʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʃʀʄʆʅʅʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ ʇʆʈʆʉʗʊɸʄ ʉ ɺʈʆɾɼɽʅʅʆʁ ɻʀʇʆʊʈʆʌʀɽʁ  
 

ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ ɸ.ʇ. 

ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, 
ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 
ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ 39% ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ-
ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʠ, ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʤ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʳʞʠʚʘʶʪ ʚ 90% ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʚ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʦʩʷʪʘ, ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʷ, ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʣʝʯʝʥʠʝ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

 
THE EXPERIENCE OF CITRIC ACID APPLICATION TO NEWBORN PIGLETS-HYPOTROPHYCS 
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Symptoms of antenatal hypotrophy occurs in 39% of newborn piglets. In conditions of industrial pig-

complexes most part of piglets-hypotrophycs are sorted out after birth. Piglets-hypotrophycs, at their treatment by 
citric acid, stay alive in 90% cases and further shows good productivity. Keywords: piglets, hypotrophy, spread-
ing, treatment, citric acid, succinic acid. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʙʳʪʠʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ 
ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ, ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʛʠʧʦ-
ʪʨʦʬʠʢʘʤʠ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʵʪʠ ʮʠʬʨʳ 
ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʩʨʘʟʫ ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʟʘʪʨʘʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨ-
ʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʛʠʧʦ-
ʪʨʦʬʠʝʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠ-
ʘʣʠʩʪʦʚ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʨʘ-
ʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʥʝ 
ʠʤʝʶʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʩʷʪʘ-
ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [2, 3, 4, 5]. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙ-
ʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ ʚʝʩʴʤʘ 
ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʥʘʫʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʠ ʩʪʘʪʠ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ 
ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʫʯʝʪ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ 
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ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪ 66 ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺʩʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʳ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝ-
ʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝ 
ʛʨʫʧʧʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʠʟ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ (ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʘʩʩʳ 
20-30% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʩʦʤ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ). ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʩʦ-
ʟʜʘʥʘ ʠʟ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʣʥʦʚʝʩʥʳʭ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ.  

ʇʦʨʦʩʷʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʞʠʟʥʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʣʠʤʦʥ-
ʥʫ ʁʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʜʦʟʝ 30 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʚʠʜʝ 2% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʷʥʪʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʜʦʟʝ 30 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ 
ʚʠʜʝ 2% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʜʥʝʡ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʚʥʫʪʨʴ ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʨʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʠ ʣʠ-
ʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʜʦʟʝ 30 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʚʠʜʝ 2% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ ʯʝʪʚʝʨʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʘʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʵʥʝʨʛʦʛʝʥʝʨʠ-
ʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 
ʮʠʢʣʦʤ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʝʝ ʩʦʣʠ ʜʘʚʥʦ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝ-
ʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʘ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ (ʧʠ-
ʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ɽ330-ɽ333), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʘ-
ʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʤʝʥ. ʇʨʠʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʮʠʢʣ ʂʨʝʙ-
ʩʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʪʝʯʝʥʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʜʣʷ ʣʝ-
ʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 
ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ.  

ʇʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʷʥʪʘʨʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ, ʨʘʥʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʨʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʚʰʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ 
ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʲʝʤʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ [1, 6, 7, 8, 9]. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʜ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ 
ʩʣʫʯʘʠ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ.  

ɺ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩ-
ʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʪʦʯ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʚʟʷʪʦʡ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʝʤʘ ʤʦʣʦ-
ʟʠʚʘ, ʫ 10 ʧʦʨʦʩʷʪ-ʥʦʨʤʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʠ 10 ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʠʢʝʤʠʠ ʙʳʣ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʢʨʦʚʠ  ʇʂɻ-02.4 çʉʘʪʝʣʣʠʪ ʇʣʶʩè ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʩʦʢ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂɻʕ-02.4. 

ɺʝʩʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʇʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳ-
ʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʉʪʴʶʜʝʥʪʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʫʯʝʪ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪ 66 ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ. ɺʩʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ (874) ʧʨʠ 
ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʳ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 
ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ 343 ʧʦʨʦʩʷʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫ 39,2% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɼʝʬʠʮʠʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 30% ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ, ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʢʘʢ ʤʘʣʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʝʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʚʳʩʦ-
ʢʦʡ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʩʣʘʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʢʦʞʥʦʛʦ ʞʠʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘ-
ʤʝʪʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʢʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 
ʛʦʣʦʚʘ ʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʘʷ ʟʘʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʣʘ.  

ɻʠʧʦʪʨʦʬʥʳʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʯʘʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʚʘ-
ʣʠʩʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʣʦʜʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʅʘ ʪʦ ʯʪʦ-
ʙʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʪʦʷʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʫ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʤʦʛʣʦ ʫʭʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 2 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʪʝ-
ʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʪʨʝʤʦʨ. ʂʦʛʜʘ ʪʘʢʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʜʦʙʠ-
ʨʘʣʠʩʴ ʜʦ ʚʳʤʝʥʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ, ʪʦ ʦʥʠ ʩʦʚʝʨʰʘʣʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʦʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʦ ʦʪʪʘʣ-
ʢʠʚʘʣʠʩʴ ʦʪ ʩʦʩʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ-
ʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʈʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʩʝʛʜʘ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʶ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ 
ʥʝ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ: ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʛʠʧʦ-
ʪʨʦʬʠʢʦʚ ʝʱʝ ʜʦ ʠʭ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 
ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʤʦʣʦʢʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. 



ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʋʆ ɺɻɸɺʄ, ʪ. 55, ʚʳʧ. 1, 2019 ʛ. 
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ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʚʟʷʪʦʡ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ 
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦ ʧʨʠʝʤʘ ʤʦʣʦʟʠ-
ʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠʟ 
ʛʨʫʧʧʳ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘ-
ʣʘ 3 ʤʠʣʣʠʤʦʣʝʡ ʥʘ ʣʠʪʨ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ - 1,72Ñ0,237 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʋ ʩʘʤʳʭ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʤʘʩʩʘ 
ʪʝʣʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 0,7 ʢʛ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʠʢʝʤʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1 ʤʤʦʣʴ/ʣ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʥʦʨʤʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ. ʋ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʤʤʦʣʴ/ʣ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 
ʛʨʫʧʧʝ - 5,30Ñ0,206 ʤʤʦʣʴ/ʣ).  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʷ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʝʱʝ ʜʦ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪ, ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʤʝʭʘ-
ʥʠʟʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʷ ʫ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢ 
ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ.  

ʏʝʨʝʟ 1-2 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʟʘʤʝʪ-
ʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʠʯʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʤʘʩʩʘʞʝ ʚʳʤʝʥʠ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦ-
ʚʳʰʘʣʘʩʴ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ, ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥ-
ʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 
ʛʨʫʧʧʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʝʣʘ. 

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ (ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʧʘʣ ʦʜʠʥ 
ʧʦʨʦʩʝʥʦʢ (ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ - 90%). ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝ-
ʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,86Ñ0,031 ʢʛ, ʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʜʘʯʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ - 4,51Ñ0,162 ʢʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʩʚʦʡ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ 5,24 ʨʘʟʘ. ʃʠʰʴ 2 ʧʦʨʦʩʝʥʢʘ 
ʚʝʩʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 4 ʢʛ ï 3,8 ʠ 3,6 ʢʛ. 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʷʥʪʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʧʘʣʦ 
1 ʞʠʚʦʪʥʦʝ (ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ - 90%). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ 
0,88Ñ0,025 ʢʛ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,58Ñ0,267 ʢʛ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ 5,2 ʨʘʟʘ). ɺʝʩ ʤʝʥʝʝ 4 ʢʛ ʪʘʢʞʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʣʠʰʴ ʫ ʜʚʫʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ï 3,8 ʠ 2,8 ʢʛ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90%. ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩ-
ʩʘ ʪʝʣʘ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,87Ñ0,025 ʢʛ, ʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 21 ʜʥʷ ï 4,82Ñ0,196 ʢʛ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʟ-
ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ 5,54 ʨʘʟʘ). ʃʠʰʴ ʦʜʠʥ ʧʦʨʦʩʝʥʦʢ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʩʠʣ ʤʝʥʝʝ 4 ʢʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʷʥʪʘʨ-
ʥʦʡ ʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʭʦʪʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ. 

ʇʦʨʦʩʷʪʘ, ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ, ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʚ 
4,2 ʨʘʟʘ (ʩ 1,20Ñ0,027 ʜʦ 5,03Ñ0,112 ʢʛ). 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʪʦʤʫ ʬʘʢʪʫ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 
ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 5 ʨʘʟ. ʇʦʨʦʩʷʪʘ, 
ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ, ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʭʦʪʷ ʠ ʠʤʝʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ, ʥʦ ʟʘ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝ-
ʤʷ ʩʪʘʣʠ ʚʝʩʠʪʴ ʣʠʰʴ ʚ 4 ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʩʷʪʘ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʠ ʧʨʠ ʜʦʣʞʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʙ-
ʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʦʩʪʘ, ʯʝʤ ʧʦʨʦʩʷʪʘ-ʥʦʨʤʦʪʨʦʬʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 21 ʜʥʷ, ʥʠ-
ʢʘʢʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ. ɽʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʢʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʦʩʪʘ. 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ (ɻʦʨʢʠ, 28-29 ʜʝʢ. 2011 ʛ.) / ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ. ï ɻʦʨʢʠ : ɹɻʉʍɸ, 2012. ʏ. 1. ï ʉ. 190ï192. 2. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 
ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ : ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ. ʀ. ʗʪʫʩʝʚʠʯ [ʠ ʜʨ.] ; ʨʝʜ. ɸ. ʀ. ʗʪʫʩʝʚʠʯ [ʠ ʜʨ.] ; ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ï ɺʠʪʝʙʩʢ : ɺɻɸɺʄ, 2012. ï 816 ʩ. 3. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɸ. ʇ. ʂ 
ʚʦʧʨʦʩʫ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ / ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ // ʋʯʝʥʳʝ 
ʟʘʧʠʩʢʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ" / 
ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ï ɺʠʪʝʙʩʢ : ɺɻɸɺʄ, 2012. ï ʊ. 48, ʚʳʧ. 
2, ʯ. 2. ï ʉ. 46ï48. 4. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɸ. ʇ. ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ L-ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦ-
ʪʨʦʬʠʝʡ / ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɽ. ʇ. ɼʦʤʦʩʢʘʥʦʚʘ // ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ : ʩʙʦʨ-
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ʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ / ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ï  ɻʨʦʜʥʦ : ɻɻɸʋ, 2013. ï ʊ. 
20 : ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ. ï ʉ. 51ï57. 5. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɸ. ʇ. ʅʦʚʦʝ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʝʡ / 
ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝ-
ʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ" / ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ï ɺʠʪʝʙʩʢ : 
ɺɻɸɺʄ, 2017. ï ʊ. 53, ʚʳʧ. 3. ï ʉ. 27ï30. 6. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɸ. ʇ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʝʘʪʠʥʘ 
ʧʨʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ / ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ // ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ: 
ʩʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ : ʚ 2 ʢʥ. / XIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (15-16 ʬʝʚʨʘʣʷ 
2018 ʛ.). ï ɹʘʨʥʘʫʣ : ʈʀʆ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 2018. ï ʂʥ. 2. ï ʉ. 375ï376. 7. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɸ. ʇ. ʗʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩ-
ʣʦʪʘ ʠ ʛʣʠʮʠʥ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʦʪʲʝʤʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ / ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ, ɼ. ɻ. ɻʦʪʦʚʩʢʠʡ // ʉʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ XVII ʄʝʞʜʫ-
ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʫ (ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 9 ʠʶʣʷ 2010 ʛ.). ï ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ. 
ï ʊ. 3-4. ï ʉ. 243ï247. 8. ɼʦʤʦʩʢʘʥʦʚʘ, ɽ. ʇ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L-ʢʘʨʥʠʪʠʥʘ ʧʨʠ ʚʨʦʞ-
ʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ / ɽ. ʇ. ɼʦʤʦʩʢʘʥʦʚʘ ; ʨʫʢ. ʨʘʙʦʪʳ ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ // ʉʪʫʜʝʥʪʳ ï ʥʘʫʢʝ ʠ 
ʧʨʘʢʪʠʢʝ ɸʇʂ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 98-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ʛ. ɺʠʪʝʙʩʢ, 21-22 
ʤʘʷ 2013 ʛ.). ï ɺʠʪʝʙʩʢ : ɺɻɸɺʄ, 2013. ï ʉ. 117ï118. 9. ʐʘʤʘʣʴ, ɽ. ɺ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʠ ʷʙʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʠ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ / ɽ. ɺ. ʐʘʤʘʣʴ, ɽ. ʇ. ɼʦʤʦʩʢʘʥʦʚʘ ; 
ʨʫʢ. ʨʘʙʦʪʳ ɸ. ʇ. ɼʝʤʠʜʦʚʠʯ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ : ʩʙʦʨ-
ʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ XVI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ (ɻʦʨʢʠ, 13-
14 ʠʶʥʷ 2013 ʛ.)  / ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ. ï ɻʦʨʢʠ : ɹɻʉʍɸ, 
2013. ï ʉ. 124ï127. 
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ɾʠʣʘ ʅ.ʀ., ɸʚʜʦʩʴʝʚʘ ʀ.ʂ., ʃʠʩʦʚʘʷ ʅ.ʕ., ʉʦʙʦʜʦʰ ʆ.ʀ., ʄʠʭʘʣʫʩʴ ɻ.ʄ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ  
ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʛ. ʃʴʚʦʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ 

 
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨʤʘʢʘʧè, ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ 

ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ-ʦʪʲʝʤʳʰʘʭ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʤʘʢʘʧʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 
ʧʦʨʦʩʷʪ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʢʨʦʚʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚ-
ʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɻʝʨʤʘʢʘʧè ʜʚʫʭʨʘʟʦʚʦ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ, ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 
ʜʥʝʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʨʤʘʢʘʧ, ʛʝʨʤʘʥʠʡ, ʮʠʥʢ, ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʨʦʩʷʪʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
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A study of the pharmacological action and safety of the Germakap preparation, a solution for injections, 

was carried out on wean-piglets. Clinical trials have established that the use of the drug Germakap, contributes to 
the improvement of clinical status, reduce morbidity. Analyzing the morphological, biochemical and some immu-
nological parameters of the blood in comparison with the control group, the value in the animals receiving the 
Germakap preparation was noted above, especially after a double intramuscular injection in a dose of 2.0 ml per 
animal at intervals of 14 days. Keywords: Germakap, Germanium, Zinc, nanotechnologies, piglets, clinical trials, 
haematological parameters. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ c ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʢ 
ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, 
ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʆʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʙʠʦʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʘ ʜʣʷ 
ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʪʫʧʘʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠ-
ʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʢʦʨʤʘ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʘʛʨʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘ-
ʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ, ʧʨʠʚʝʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝ-
ʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʞʝ-
ʣʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʮʠʪʨʘʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʛʝʨʤʘʥʠʷ ʠ ʮʠʥʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1-9]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨʤʘʢʘʧè, ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʥʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʣʫʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣr ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨʤʘ-
ʢʘʧè, ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 35-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʝʣʘʷ ʚ 
ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʪʣʫʯʢʝ ʦʪ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çʅʝʩʪʝʨʦʚʠʯè ɹʫʩʩʢʦʛʦ 
ʨʘʡʦʥʘ ʃʴʚʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ I ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʜʚʫʭʨʘʟʦʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɻʝʨ-
ʤʘʢʘʧè ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ. ʇʦʨʦʩʷʪʘʤ II ʛʨʫʧʧʳ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ 
ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʣʘʮʝʙʦ ï 0,9% ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ. 

ɻʝʨʤʘʢʘʧ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʛʝʨʤʘʥʠʡ ʠ ʮʠʥʢ (ʚ 
ʚʠʜʝ ʮʠʪʨʘʪʦʚ) ï ʧʦ 5,0 ʤʛ ʚ 100 ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ; ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ 
ï 400, ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʨʤʫ ʠ ʚʦʜʝ. ʂʦʤʙʠʢʦʨʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  ʥʦʨʤʘʤʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʫʧʥʘʷ ʙʝʣʘʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʄʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 
14 ʠ 21 ʩʫʪʢʠ ʦʧʳʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-
ʝʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Mythik 18 Vet, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ï HumaLyzer 3000. ʇʦʣʫʯʝʥ-
ʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 
ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʨʠ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p Ò 0,05, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ [6, 7, 11, 
12]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʦʧʳʪʘ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ çɻʝʨʤʘʢʘʧè ʭʦ-
ʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʋ ʧʷʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ II ʛʨʫʧʧʳ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʜʠʘʨʝʠ. ʇʦ-
ʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʚʰʝʛʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘ 3-5 ʩʫʪʢʠ 
ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʣʠ. 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨʤʘʢʘʧè ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 
ʧʦʨʦʩʷʪ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
ʙʳʣʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʣʠ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʫʛʥʝʪʝʥʠʠ ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʨʦʩʷʪ 
ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʷʜʝʨʥʳʭ 
ʬʦʨʤ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 
ʟʚʝʥʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ (ʌɸʅ) ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ʌʀ) ʙʳʣʠ 
ʪʘʢʞʝ ʥʠʞʝ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʦʩʣʘʙ-
ʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɻʝʨʤʘʢʘʧè. ʅʘ 21 ʩʫʪʢʠ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 
ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʘʢʘʧʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ I ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 
ʢʨʦʚʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʦ ʥʘʯʘ-
ʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʩʷʪ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʌɸʅ ʠ ʌʀ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʚʰʠʤʠʩʷ ʟʘ ʧʝ-
ʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣɹʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʚʰʠʤʠʩʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-
ʧʳ ʥʘ 21 ʜʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨ-
ʤʘʢʘʧè, (ʄÑm, n=10) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ 

ɼʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫
ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

14 ʩʫʪʢʠ 21 ʩʫʪʢʠ 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 
ɯ (ʛʝʨʤʘʢʘʧ) 
ɯɯ (ʧʣʘʮʝʙʦ) 

89,1Ñ3,6 
88,0Ñ3,0 

102,2Ñ4,0 
98,6Ñ4,7 

115,7Ñ2,5*È 
98,1Ñ3,9 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʊ/ʣ 
ɯ 
ɯɯ 

4,0Ñ0,4 
4,1Ñ0,2 

5,6Ñ0,5È 
4,4Ñ0,1 

5,8Ñ0,4*È 
4,0Ñ0,2 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, % 
ɯ 
ɯɯ 

29,7Ñ0,4 
30,1Ñ0,5 

37,7Ñ0,7È 
28,5Ñ1,3 

38,2Ñ3,2* 
31,8Ñ1,1 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, ɻ/ʣ 
ɯ 
ɯɯ 

8,4Ñ1,5 
8,2Ñ0,9 

8,4Ñ0,8 
8,5Ñ0,9 

12,0Ñ1,6* 
9,1Ñ1,8 

ɹʘʟʦʬʠʣʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

5,5Ñ0,2 
4,8Ñ0,6 

4,8Ñ0,3 
4,2Ñ0,4 

5,0Ñ0,3 
4,8Ñ0,2 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʧʘʣʦʯʢʦ-
ʷʜ., % 

ɯ 
ɯɯ 

6,5Ñ1,0 
7,0Ñ0,5 

9,0Ñ0,3 
7,0Ñ0,5 

5,5Ñ0,5 
9,6Ñ0,8 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʩʝʛʤʝʥʪʦ-
ʷʜ., % 

ɯ 
ɯɯ 

38,0Ñ1,8 
36,0Ñ2,1 

36,0Ñ1,5È 
43,0Ñ1,3 

32,5Ñ0,9È 
39,0Ñ0,5 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

47,5Ñ0,7 
51,0Ñ0,6 

47,0Ñ1,2 
42,0Ñ1,8 

50,2Ñ0,7*È 
44,2Ñ1,4 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

3,0Ñ0,7 
2,5Ñ0,8 

3,0Ñ0,3 
4,0Ñ0,3 

3,8Ñ0,2 
2,4Ñ0,4 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ 

(ʌɸʅ), % 

ɯ 
ɯɯ 

17,6 Ñ 0,6 
16,3 Ñ 1,0 

22,9 Ñ 1,7 
19,5 Ñ 0,7 

25,9 Ñ 0,7* 
20,6 Ñ 0,9 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 
(ʌʀ) 

ɯ 
ɯɯ 

11,0 Ñ 1,5 
10,1 Ñ 1,0 

13,1 Ñ 1,0 
10,5 Ñ 0,6 

13,6 Ñ 1,2 
11,0 Ñ 0,9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  * ˈ ʨ0-21 Ò 0,05; È ˈ ʨɯ-ɯɯ Ò 0,05. 
 
ɼʘʥʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳ-
ʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʜʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʥʦʨʤʳ. 
ʅʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʙʳʣʦ 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓï ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
çɻʝʨʤʘʢʘʧè, (ʄÑm, n=10) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ 
ɼʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠ ̫
ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

14 ʩʫʪʢʠ 21 ʩʫʪʢʠ 
ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, 

ʛ/ʣ 
ɯ (ʛʝʨʤʘʢʘʧ) 
ɯɯ (ʧʣʘʮʝʙʦ) 

56,6Ñ1,4 
55,1Ñ2,0 

59,2Ñ2,3 
55,5Ñ0,3 

66,1Ñ2,5*È 
56,3Ñ2,7* 

ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

42,3Ñ1,5 
42,4Ñ1,1 

35,6Ñ0,5 
38,8Ñ0,8 

34,8Ñ0,1 
42,5Ñ0,1 

Ŭïʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

19,5Ñ1,3 
20,2Ñ1,0 

16,0Ñ0,8 
23,4Ñ0,7 

18,1Ñ4,6 
19,2Ñ5,4 

ɓïʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

14,0Ñ0,4 
13,5Ñ0,9 

16,6Ñ0,5
 

13,0Ñ0,7 
18,5Ñ0,6 
17,8Ñ0,4 

ɔïʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, % 
ɯ 
ɯɯ 

24,5Ñ1,6 
23,1Ñ2,2 

32,9Ñ1,2È 
24,2Ñ1,1 

28,3Ñ1,3È 
22,6Ñ2,2 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ,  
ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

ɯ 
ɯɯ 

114,7Ñ7,5 
122,8Ñ8,4 

137,3Ñ9,2 
129,1Ñ6,2 

143,2Ñ11,3 
139,3Ñ12,4 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 
ɯ 
ɯɯ 

4,9Ñ0,3 
5,1Ñ0,2 

5,8Ñ0,3 
5,7Ñ1,0 

4,7Ñ0,4 
5,2Ñ0,2 

ɸʣɸʊ, ʆʜ/ʣ 
ɯ 
ɯɯ 

49,5Ñ2,5 
48,6Ñ4,1 

44,8Ñ1,5 
47,6Ñ1,7 

45,6Ñ1,6 
50,3Ñ3,6 

ɸʩɸʊ, ʆʜ/ʣ 
ɯ 
ɯɯ 

59,5Ñ4,1 
57,1Ñ3,2 

65,0Ñ4,3 
58,2Ñ4,4 

50,7Ñ1,9 
60,7Ñ2,5 

 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɸʣɸʪ, ɸʩɸʊ) ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦ-
ʜʘ, ʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 
ʙʝʣʦʢʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʯʝ-
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ʚʠʥʳ ʠ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ ʪʝʯʝ-
ʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʘʢʘʧʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ. ɺ ʯʘʩʪ-
ʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɻʝʨʤʘʢʘʧè, 
ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ, ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ ʦʧʳʪʘ. ʉʪʘʪʠ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʳʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɔ-
ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ I ʛʨʫʧʧʳ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʬʠʟʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 21 ʩʫʪʢʠ ʦʧʳʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘ I 
ʛʨʫʧʧʳ ʣʫʯʰʝ ʧʦʝʜʘʣʠ ʢʦʨʤ, ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ 
ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨʤʘʢʘʧè, ʨʘʩʪʚʦʨʘ 
ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʣʫʯʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʘ. ɼʚʫʭʨʘʟʦʚʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɻʝʨʤʘʢʘʧè ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 2,0 ʤʣ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ 
ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 14 ʜʥʝʡ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʠʤʤʫʥʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʥɹʦʛʦ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬ-
ʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ. 
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The administration of the çEnrofloxavetferon-Bè compound containing bovine recombinant interferon in 

different ratios and 5% enrofloxacin exerted a regulating effect on specific serum proteins, increasing complement 
C3 fraction in most groups of calves and decreasing the complement of C4 fraction. Keywords: bovine recombi-
nant interferon, compound, blood serum, calf, specific protein. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ ʇ.ɸ. ʠ ʜʨ. [2] ʠ ʄʘʰʝʨʦ ɺ.ɸ. [6, 11] ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ [1, 3, 4]. 

ɽʱʝ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʬʝʥʦʤʝʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝ-
ʨʝʥʮʠʠ (ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʚʠʨʫʩʦʚ, ʠ ʣʠʰʴ ʚ 1957 ʛʦʜʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʨʘ-
ʥʝʝ ʙʝʣʦʢ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ [3]. 

ʋʯʝʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʦʪʢʨʳʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ [4, 7, 8, 9, 10]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 
ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [5, 7, 8]. 

ʕʬʬʝʢʪʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʘ, ʢ ʥʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʙʘʨʴʝʨ-
ʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʦʞʠ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ, ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʣʠʟʦʮʠʤ, ʨʘʩ-
ʪʚʦʨʠʤʳʝ ʙʝʣʢʠ ï ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʠ ʜʨ). 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʧʩʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘʢ-
ʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ. ʆʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ NK), ʩʠʥʪʝʟʘ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʊʅʇɸ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʕʥʨʦʬʣʦʢʩʘʚʝʪʬʝʨʦʥ-ɹè. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʙʳʯʠʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 
ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʦ-
ʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ: ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3, 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4, ʛʘʧʪʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ɸ ʠ ʄ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 
ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4 ʚ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 
ʧʨʠ ʮʝʣʦʤ ʨʷʜʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʀʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʳ ʠ ʩʪʨʝʩʩʳ ʢʨʘʡʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʦʪʝʨʠ 
ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: ʧʨʝʜʨʦʜʦ-
ʚʦʡ, ʨʦʜʦʚʦʡ, ʧʦʩʪʨʦʜʦʚʦʡ ʫ ʤʘʪʝʨʝʡ, ʨʘʥʥʠʝ ʵʪʘʧʳ ʞʠʟʥʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʦʪʲʝʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 
ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʨʤ-
ʣʝʥʠʝ, ʩʭʝʤʘ ʚʘʢʮʠʥʘʮʠʡ ʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘʤʠ, ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʧʘʨʘʟʠ-
ʪʘʤʠ. ʆʥʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ (ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ) ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʜʝʬʠ-
ʮʠʪʦʚ. ʂʘʩʘʷʩʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 
ʦʥʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦ-
ʪʦʢ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʨʝʢʦʥʚʘʣʝʩʮʝʥʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʣʘʢʪʦʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʟʢʦʤʫ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷʭ 
ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥ-
ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʥʝʚʤʦʵʥʪʝʨʠʪʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 
ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʤʠʥʠ-
ʤʫʤʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 
ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 
ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ 2014 ʛ. ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʊʅʇɸ ʥʘ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪ çʕʥʨʦʬʣʦʢʩʘʚʝʪʬʝʨʦʥ-ɹè. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʥʨʦʬʣʦʢʩʘʚʝʪʬʝ-
ʨʦʥ-ɹè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʳʯʴʠʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ ʘʣʴʬʘ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ ʙʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-
ʥʠʷ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ï ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʦʤ. ʕʥʨʦ-
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ʬʣʦʢʩʘʚʝʪʬʝʨʦʥ-ɹ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ: ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 
ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʣʶʙʳʭ ɼʅʂ- ʠ ʈʅʂ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ʆʥ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥ-
ʬʝʢʮʠʷʭ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʘʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘ-
ʚʝʪʬʝʨʦʥʘ-ɹ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʣʷʪ 5ï6-ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.  

ʊʝʣʷʪʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
1Ĭ10

4 
ʊʎɼ50/ʩʤ

3
 ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:1 ʚ ʜʦʟʝ 1 ʩʤ

3
/10 ʢʛ ʤʘʩʩʳ, ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:10 ʚ 

ʜʦʟʝ 1 ʩʤ
3
/10 ʢʛ ʤʘʩʩʳ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:50 ʚ ʜʦʟʝ 1 ʩʤ

3
/10 ʢʛ ʤʘʩʩʳ, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ï ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:100 ʚ ʜʦʟʝ 1 ʩʤ
3
/10 ʢʛ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ, ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ 5% ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠ-
ʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ. 

ʊʝʣʷʪʘʤ ʧʷʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʄʠʢʩʦʬʝʨʦʥè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 5% ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠ-
ʥʘ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 
ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʯʝʨʝʟ 24 ʠ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ3, 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ4, ʛʘʧʪʦʛʣʦʙʠʥ, ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥ ɸ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥ ʄ) ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Avtolyser (ɸʚʩʪʨʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʥʘʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤ ʂʦʨʤʵʡ-ɼʠʘʥʝ ʠ ɼʠʘʣʘʙ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʤ ʘʥʪʠʪʝʣʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʩ ʥʠʤ 
ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʩʳʚʦ-
ʨʦʪʢʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 340 ʥʤ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉ-
ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3, ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4, ʛʘʧʪʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ɸ ʠ 
ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ʄ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʤʤʫʥʦʪʫʨʙʦʜʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʥʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʝʣʦ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣ-
ʥʳ 340 ʥʤ, ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣ-
ʢʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʧʷʪʠ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʜʦ ʦʧʳʪʘ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʤʛ/ʜʣ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ 
ʉ3 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ 
ʉ4 

ʛʘʧʪʦʛʣʦ-
ʙʠʥ 

IgA IgM 
ʉ-ʨʝʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ 
ʙʝʣʦʢ 

1 2 3 4 5 6 7 
1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:1) 

1 0,12 0,84 3,41 0,32 12,55 0,12 
2 0,45 0,52 6,37 0,64 13,27 0,01 
3 0,34 0,76 2,94 1,08 10,77 0,12 
4 0,23 0,60 1,78 1,12 10,31 0,03 
5 0,16 0,56 2,93 2,08 14,90 0,05 
ʩʨ. 0,26Ñ0,06 0,66Ñ0,06 3,49Ñ0,77 1,05Ñ0,30 12,36Ñ0,84 0,07Ñ0,02 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:10) 
6 0,23 0,56 1,66 0,30 10,55 0,03 
7 0,25 0,75 2,09 0,20 10,40 0,07 
8 0,41 0,86 1,62 0,84 9,92 0,10 
9 0,20 0,45 2,98 1,45 10,78 0,09 
10 0,10 0,89 4,02 2,43 15,82 0,10 
ʩʨ. 0,24Ñ0,05 0,70Ñ0,09 2,47Ñ0,46 1,04Ñ0,41 11,49Ñ1,09 0,08Ñ0,01 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:50) 
11 0,32 0,50 1,49 0,30 10,59 0,02 
12 0,25 0,34 1,43 0,21 6,90 0,05 
13 0,41 0,78 3,44 0,24 8,80 0,06 
14 0,76 0,90 1,56 0,84 9,56 0,23 
15 0,85 0,80 2,13 0,56 6,70 0,10 
ʩʨ. 0,52Ñ0,12 0,66Ñ0,10 2,01Ñ0,38 0,38Ñ0,15 8,51Ñ0,75 0,09Ñ0,04 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

1 2 3 4 5 6 7 
4-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:100) 

16 0,54 0,23 1,89 0,56 12,42 0,23 
17 0,78 0,45 1,54 0,23 12,11 0,10 
1 0,90 0,48 1,17 0,35 6,03 0,15 
19 0,86 0,84 1,52 0,45 8,45 0,10 
20 0,74 0,79 1,68 0,40 7,63 0,07 
ʩʨ. 0,76Ñ0,06 0,56Ñ0,11 1,56Ñ0,12 0,40Ñ0,05 9,33Ñ1,26 0,13Ñ0,03 

5-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʤʠʢʩʦʬʝʨʦʥ) 
21 0,78 0,32 1,89 0,42 8,57 0,10 
22 0,80 0,54 1,56 0,23 8,56 0,05 
23 0,56 0,64 1,78 0,15 14,43 0,01 
24 0,90 0,70 1,63 0,56 12,47 0,07 
25 0,45 0,80 5,54 0,85 8,87 0,12 
ʩʨ. 0,70Ñ0,08 0,60Ñ0,08 2,48Ñ0,77 0,44Ñ0,12 10,58Ñ1,21 0,07Ñ0,02 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ ʫ 

ʪʝʣʷʪ ʧʷʪʠ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ 
ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʤʛ/ʜʣ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ3 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ 

ʉ4 
ʛʘʧʪʦʛʣʦ-
ʙʠʥ 

IgA IgM 
ʉ-ʨʝʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ ʙʝ-
ʣʦʢ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:1) 
1 0,82 0,30 1,79 0,52 14,04 0,05 
2 0,44 0,45 1,22 0,89 9,17 0,07 
3 0,56 0,52 1,65 0,54 5,44 0,10 
4 0,78 0,50 2,66 1,32 10,32 0,12 
5 0,80 0,32 0,88 1,59 17,19 0,04 
ʩʨ. 0,68Ñ0,08 0,42Ñ0,05 1,64Ñ0,30 0,97Ñ0,21 11,23Ñ2,03 0,08Ñ0,02 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:10) 
6 0,76 0,52 3,95 0,39 13,57 0,03 
7 0,70 0,40 3,47 0,54 10,60 0,09 
8 0,82 0,42 2,73 0,77 8,89 0,10 
9 0,65 0,36 2,32 0,76 12,99 0,12 

10 0,70 0,50 2,16 0,81 6,85 0,07 
ʩʨ. 0,73Ñ0,03 0,44Ñ0,03 2,93Ñ0,34 0,65Ñ0,08 10,58Ñ1,26 0,08Ñ0,02 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:50) 
11 0,82 0,52 2,72 0,82 10,87 0,05 
12 0,50 0,32 1,48 0,90 11,85 0,07 
13 0,44 0,20 2,88 0,76 13,71 0,10 
14 0,40 0,19 2,56 0,45 6,41 0,08 
15 0,51 0,46 3,55 0,90 9,68 0,10 
ʩʨ. 0,53Ñ0,07 0,34Ñ0,07 2,64Ñ0,33 0,77Ñ0,08 10,50Ñ1,22 0,08Ñ0,01 

4-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:100) 
16 0,52 0,32 2,43 0,86 8,85 0,05 
17 0,31 0,12 1,28 0,75 7,85 0,04 
18 0,23 0,22 2,70 0,46 6,64 0,02 
19 0,75 0,40 0,66 0,23 10,96 0,10 
20 0,41 0,20 1,44 0,12 9,43 0,12 
ʩʨ. 0,44Ñ0,09 0,25Ñ0,05 1,70Ñ0,38 0,48Ñ0,14 8,75Ñ0,73 0,07Ñ0,02 

5-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʤʠʢʩʦʬʝʨʦʥ) 
21 0,23 0,30 1,86 0,23 15,10 0,03 
22 0,56 0,45 2,53 0,15 13,20 0,05 
23 0,14 0,26 3,06 0,20 14,48 0,10 
24 0,16 0,52 1,52 0,25 6,64 0,12 
25 0,35 0,26 1,94 0,19 11,49 0,08 
ʩʨ. 0,29Ñ0,08 0,36Ñ0,05 2,18Ñ0,27 0,20Ñ0,02 12,18Ñ1,52 0,08Ñ0,02 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ 
ʫ ʪʝʣʷʪ ʧʷʪʠ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ 
ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʤʛ/ʜʣ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ ʉ3 
ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪ 

ʉ4 
ʛʘʧʪʦʛʣʦ-
ʙʠʥ 

IgA IgM 
ʉ-ʨʝʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ 
ʙʝʣʦʢ 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:1) 
1 0,30 0,27 2,30 1,35 14,19 0,10 
2 0,45 0,32 0,70 3,09 14,55 0,12 
3 0,20 0,30 1,93 1,23 7,29 0,05 
4 0,37 0,57 1,94 0,89 11,28 0,07 
5 0,40 0,61 4,51 1,06 20,57 0,08 
ʩʨ. 0,34Ñ0,04 0,41Ñ0,07 2,28Ñ0,62 1,52Ñ0,40 13,58Ñ2,18 0,08Ñ0,01 

2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:10) 
6 0,34 0,21 0,28 0,56 10,03 0,06 
7 0,42 0,32 0,60 1,42 11,29 0,05 
8 0,36 0,54 2,48 1,06 15,64 0,10 
9 0,50 0,36 2,81 0,85 14,51 0,08 

10 0,32 0,62 3,67 0,90 19,87 0,13 
ʩʨ. 0,39Ñ0,03 0,41Ñ0,07 1,97Ñ0,66 0,96Ñ0,14 14,27Ñ1,73 0,08Ñ0,01 

3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:50) 
11 0,74 0,45 0,68 0,87 11,23 0,12 
12 0,63 0,50 1,11 1,06 7,60 0,20 
13 0,30 0,40 2,70 0,75 10,74 0,44 
14 0,25 0,32 0,80 0,84 13,36 0,10 
15 0,12 0,56 1,89 0,45 9,13 0,15 
ʩʨ. 0,41Ñ0,12 0,45Ñ0,04 1,44Ñ0,38 0,79Ñ0,10 10,41Ñ0,98 0,20Ñ0,06 

4-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 1:100) 
16 0,56 0,23 0,64 0,54 13,14 0,05 
17 0,38 0,30 0,80 0,25 13,81 0,07 
18 0,23 0,45 1,43 0,13 7,34 0,08 
19 0,33 0,56 1,22 0,18 10,54 0,10 
20 0,51 0,51 4,25 0,20 8,93 0,12 
ʩʨ. 0,40Ñ0,06 0,41Ñ0,06 1,67Ñ0,66 0,26Ñ0,07 10,75Ñ1,23 0,08Ñ0,01 

5-ʷ ʛʨʫʧʧʘ (ʤʠʢʩʦʬʝʨʦʥ) 
21 0,23 0,25 1,29 0,25 14,12 0,09 
22 0,55 0,30 1,74 0,12 14,89 0,08 
23 0,40 0,36 1,91 0,24 14,80 0,05 
24 0,59 0,25 2,43 0,36 14,72 1,02 
25 1,14 0,45 3,02 0,41 12,55 1,10 
ʩʨ. 0,58Ñ0,15 0,32Ñ0,04 2,08Ñ0,30 0,28Ñ0,05 14,22Ñ0,44 0,47Ñ0,24 

 
ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 2 ʠ 3, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʥʘ 
62% ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4 ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʥʘ 36,4%, ʯʝʨʝʟ 48 
ʯʘʩʦʚ ï ʥʘ 37,9%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʦʪʤʝʯʝʥʦ 
ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 1:10 ʥʘ 67%, ʘ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ï ʥʘ 38,5%. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʥʘ 67% ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ, ʥʘ 38,5% ï ʯʝʨʝʟ 
48 ʯʘʩʦʚ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:50, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘ ʉ4 ʥʘ 48,5% ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ɸ ï ʥʘ 50% 
ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:100, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʥʘ 42% ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʠ ʥʘ 47,4% ï ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʤ-
ʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4 ʥʘ 55,4% ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʠ ʥʘ 26,8% ï ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʛʨʫʧʧ ʪʝʣʷʪ ʠʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʣʴʬʘ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʙʳʯʴʝʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 1Ĭ10

3
 ʠ 5Ĭ10

3
 ʊʎɼ50/ʩʤ

3
 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʥʘ 62ï67% ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4 ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘ-
ʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 36,4ï62,9%. 
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ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʘʣʴʬʘ-ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʙʳʯʴʝʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʜʦ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ 2Ĭ10

2
 ʊʎɼ50/ʩʤ

3
 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4 ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʥʘ 48,5%, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 
50%. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 5% ʵʥʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ʠ ʘʣʴʬʘ-
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʙʳʯʴʝʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ  1Ĭ10

2
 ʊʎɼ50/ʩʤ

3
, ʯʝʨʝʟ 24 ʠ 48 ʯʘʩʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ3 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 42 ʠ 47,4%, ʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ ʉ4 ï ʥʘ 
55,4 ʠ 26,8%. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʥʨʦʬʣʦʢʩʘʚʝʪʬʝʨʦʥ-ɹè ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤ-
ʧʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉ3 ʠ ʉ4, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ɸ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 1. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ, ʉ. ɺ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ: ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʣʠ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ / ʉ. ɺ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ // ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ : 
ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʠʩʪʦʚ. ï ʄʦʩʢʚʘ, 2009. ï ʊ. 7. ï ˉ 1. ï ʉ. 
49ï53. 2. ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / ʇ. ɸ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ [ʠ ʜʨ.] ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʇ. ɸ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ. ï 
ʄʠʥʩʢ : ɹʠʟʥʝʩʦʬʩʝʪ, 2005. ï 800 ʩ. 3. ɻʣʦʪʦʚʘ, ʊ. ʀ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ : ʤʝʪʦ-
ʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ʊ. ʀ. ɻʣʦʪʦʚʘ, ɸ. ɻ. ɻʣʦʪʦʚ, ɽ. ɹ. ʅʠʢʠʪʠʥ ; ʈɸʉʍʅ ʉʠʙ. ʦʪʜ-ʠʝ ʀʕɺʉʠɼɺ. ï ʅʦʚʦʩʠ-
ʙʠʨʩʢ, 2005. ï 26 ʩ. 4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʫ ʜʝʪʝʡ ʩ 
ʦʩʪʨʳʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ / ʀ. ʅ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝ-
ʜʠʘʪʨʠʠ. ï ʄʦʩʢʚʘ, 2009. ï ʊ. 4. ï ˉ 6. ï ʉ. 38ï45. 5. ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ɺ. ʇ. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ ʚ ʢʘʩʢʘʜʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ: 
ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪʳ / ɺ. ʇ. ʂʫʟʥʝʮʦʚ // ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʷ. ï 1998. ï ʊ. 43. 
ï ˉ 5. ï ʉ 28ï40. 6. ʄʘʰʝʨʦ, ɺ. ɸ. ʅʦʚʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ / ɺ. ɸ. ʄʘʰʝʨʦ, ʇ. ʇ. ʂʨʘʩʦʯʢʦ // ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʇʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè : ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ / ʋʆ ɺɻɸɺʄ ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ɸ. ʀ. ʗʪʫʩʝʚʠʯʘ. ï ɺʠʪʝʙʩʢ, 2004. ï ʊ. 40, ʯ. 1. ï ʉ. 249ï250. 
7. ʇʦʧʦʚ, ɺ. ʌ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ / ɺ. ʌ. ʇʦʧʦʚ // ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʚʨʘʯʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʊʨʠʘ-
ʜʘ-ʭ, 2002. ï ʉ. 7ï12. 8. ʈʦʤʘʥʮʦʚʘ, ʄ. ɻ. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʛʝʥʳ: ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ : 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʨʘʯʝʡ / ʄ. ɻ. ʈʦʤʘʥʮʦʚʘ. ï ʄʦʩʢʚʘ : ʉʧʙ., 1998. ï 38 ʩ. 9. ʉʝʨʝʙʨʷʥʥʘʷ, ʅ. ɹ. ʀʥʪʝʨʬʝ-
ʨʦʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʈʦʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 1 ʪʠʧʘ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ / ʅ. ɹ. ʉʝʨʝʙʨʷʥʥʘʷ, ʉ. 
ɸ. ʂʝʪʣʠʥʩʢʠʡ // ʄʝʜ. ʘʢʘʜ. ʞʫʨʥ. ï 2004. ï ʊ. 4. ï ˉ 2. ï ʉ. 3ï20. 10. ʉʥʘʨʩʢʘʷ, ɽ. ʉ. ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʠ ʝʛʦ 
ʠʥʜʫʢʪʦʨʳ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʢʘ ʢʦʞʠ / ɽ. ʉ. ʉʥʘʨʩʢʘʷ // ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʧʦʤʦʱʴ. ï 2007. ï 
ˉ. 6. ï ʉ. 14ï17.11. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 
ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ / ʀ. ʄ. ʂʘʨʧʫʪʴ [ʠ ʜʨ.]; 
ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ï ɺʠʪʝʙʩʢ, 2009. ï 56 ʩ. 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʧʝʯʘʪʴ 25.07.2018 ʛ. 
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ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʉʂʈʀʅʀʅɻ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʇʊʀʏʅʀʂʆɺ ʅɸ ʕʊɸʇɽ ʄɽɾʎʀʂʃʆɺʓʍ  

ʇɽʈɽʈʓɺʆɺ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʋʊʆʂ 

 
ʂʘʩʴʷʥʝʥʢʦ ʉ.ʄ. 

ʉʫʤʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʉʫʤʳ, ʋʢʨʘʠʥʘ 
 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫ-

ʭʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʫʪʷʪ. ʅʘ 56-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʥʘ ʤʷʩʦ ʩʨʝʜ-
ʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 870-910 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
, ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʕʥʜʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ ʦʢʦʣʦ 400 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ
3
. ʅʘ 210-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 998-1284 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ
3
. ʀʟ ʧʨʦʙ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ Salmonella spp., S. aureus, C. perfringens, Proteus spp. ʠ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ɽ. coli. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʪʢʠ, ʧʪʠʯʥʠʢ, ʧʨʦʙʳ, ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʴ.  
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The paper presents the results of a study of the microbiological seeding of poultry farms at growing 
ducklings. On the 56th day of growing ducks for meat, the average bacterial contamination of poultry air is 870ï
910 thousand CFU/m

3
, an increase of about 400 thousand CFU/m

3
 was recorded on the Endo medium. On the 

210th day of keeping the ducks of the parent flock, the average bacterial contamination of poultry air is 998-1284 
thousand CFU/m

3
. Salmonella spp., S. aureus, C. perfringens, Proteus spp. and enteropathogenic E. coli strains 

were isolated from samples. Keywords: ducks, poultry house, samples, microbial contamination. 
 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʜʦʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ 
ʨʘʩʪʝʪ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʂʠʪʘʡ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʷʚ-
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ʣʷʶʪʩʷ ʌʨʘʥʮʠʷ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʷ [1, 2].  
ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦ-
ʚʴʷ ʧʪʠʮʳ ʠ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 
ʟʦʥʳ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʪʠʯʥʠʢʘ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʯʥʦ 
ʚʦʰʝʣ ʪʝʨʤʠʥ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴè ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ 
ʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʦʪʦʨʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʪʠʮ ʪʘʢʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʙʳ ʠʭ 
ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʤʥʦʛʠʝ ʧʪʠʮʝ-
ʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 
ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʤʝ-
ʥʷʝʪʩʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [3, 5ï9]. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʩ ʦʜʥʠʤ, ʘ 
ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʤʫ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʶ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʙʱʘʷ ʠ 
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ, ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ, ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 
ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʦʤ). 
ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʠʟʳʩʢʘʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ [4, 
10]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-
ʨʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè ʢʘʬʝʜ-
ʨʳ ʚʝʪʩʘʥʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʳ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʉʫʤʩʢʦʛʦ ʅɸʋ ʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʉʫʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʙʳʣʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʮʠʢʣʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʦʪ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʦʙʳ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ 
ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ (ʄʇɸ ʠ ʕʥʜʦ). ʇʨʦʙʳ ʩʤʳʚʦʚ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 
ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ 100 ʩʤ

2
 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʤʢʠ-ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ10 ʩʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʤʢʫ-ʪʨʘʬʘʨʝʪ 
ʬʣʘʤʙʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʠ ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʤʳʚʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʘʤʧʦʥʳ ʥʘ ʧʨʦ-
ʚʦʣʦʯʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʚʘʪʥʦ-ʤʘʨʣʝʚʫʶ ʧʨʦʙʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʧʨʝʜ-
ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʣʠʪʦʡ ʚ ʥʝʝ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦ 2,0 ʩʤ

3
 ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʘʚ-

ʪʦʢʣʘʚʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,5 ʘʪʤʦʩʬʝʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 100 ʩʤ
2
 ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʤʢʠ-ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ, ʪʘʤʧʦʥʦʤ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʤ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʨʦ-
ʪʠʨʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʝʛʦ ʩʥʦʚʘ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʪʘʤʧʦ-
ʥʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʩʤʳʚʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʩʤʳʚʦʚ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦ-
ʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 8,0 ʩʤ

3
 ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʍʦʨʦʰʦ ʦʪʞʘ-

ʪʳʡ ʪʘʤʧʦʥ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʩʤʳʚ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʩʯʠʪʘʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 
(ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ) ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ. ɼʘʣʝʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʨʷʜ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ 1,0 ʩʤ

3
 ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠ-

ʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ ʩ ʄʇɸ. ʀʥʢʫʙʘʮʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʝ 37 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯʘʩʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ 1 ʩʤ

2
 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 
ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: ɼʉʊʋ ISO 6579: 2006 çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ 
ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ Salmonella spp.è; ɼʉʊʋ ISO 
7251: 2006 ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ Escherichia coli. ʄʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ 
ʯʠʩʣʘ; ɼʉʊʋ ISO 6888-1: 2003 ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɻʦ-
ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʘʛʫʣʘʟʦʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʦʚ (Staphylococcus aureus 
ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ). ʏʘʩʪʴ 1. ʄʝʪʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʛʘʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ɹʝʘʨʜ-ʇʘʨʢʝʨʘ; ɼʉʊʋ ISO 
7937: 2006 ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Clostridium perfringens. ʊʝʭʥʠʢʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʣʦʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʧʪʠʮʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʚ 1 ʤ
3
, ʪʳʩ. 

ʂʆɽ, MÑm, n = 10  

ˉ ʧʪʠʯʥʠʢʘ 
ɺʠʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ % ʢʠʰʝʯʥʦʡ  

ʧʘʣʦʯʢʠ ʄʇɸ ʕʥʜʦ 
ʥʘ ʢʦʥʝʮ 56-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ˉ 1 870,6Ñ27,3 368,6Ñ79,2 13,5 
ˉ 2 910,4Ñ19,5 371,8Ñ93,3 14,9 
ʥʘ ʢʦʥʝʮ 210-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʴʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 

ˉ 3 1125,3Ñ30,7 393,4Ñ98,1 15,2 
ˉ4 1284,8Ñ24,3 496,3Ñ114,2 17,8 
ˉ 5 998,2Ñ28,8 289,8Ñ72,9 14,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  ʨ Ò0,05. 
 
ʆʙʱʝʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʧʪʠʮʘ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʅʘ 56-ʡ ʜʝʥʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʥʘ ʤʷʩʦ ʚ 
ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ˉ 1 ʠ 2 ʩʨʝʜʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 870ï910 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʕʥʜʦ ʦʙʱʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 
400 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
, ʘ 13,5ï14,9% ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝ-
ʨʝʨʳʚʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. ʅʘ 210-ʡ ʜʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʚ ʧʪʠʯʥʠʢʘʭ ˉ 
3, 4 ʠ 5 ʩʨʝʜʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʥʦʨʤʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1125 ʪʳʩ. 
ʂʆɽ/ʤ

3
, 1284 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
; ʠ 998 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʕʥʜʦ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣ 40% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 393; 496, 289 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ
3
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʪʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʘʢʪʝʨʠ-
ʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 15,2; 17,8; 14,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʢʦʥʮʫ 56-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ, ʧʨʠ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʱʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 
ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ ʫʪʦʢ ʧʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʪʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʘ 1 ʩʤ

2
 ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣʦ ʦʪ 23 ʜʦ 85 ʪʳʩ. ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ - ʦʪ 38 
ʪʳʩ. ʜʦ 1400000 ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʦʩʣʝ 210-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 
ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘ 1 ʩʤ

2
 ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʦʪ 43 ʪʳʩ. ʜʦ 1,900 ʤʣʥ 

ʂʆɽ/ʤ
3 
(ʪʘʙʣʠʮʘ 2).

. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʚ 1 ʩʤ
2
, ʪʳʩ. 

ʂʆɽ, MÑm, n = 10  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

56-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  210-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʉʪʝʥʘ  85,3Ñ23,5 115Ñ31,2 
ʇʦʣ 1392,8Ñ185,3 1896,3Ñ363,5 

ʊʨʫʙʳ ʢʦʨʤʦʧʦʜʘʯʠ  38,4Ñ7,8 61,4Ñ17,8 
ʂʦʨʤʫʰʢʠ 23,3Ñ6,2 43,2Ñ12,5 

ʐʣʘʥʛʠ ʣʠʥʠʠ ʧʦʝʥʠʷ 125,6Ñ34,8 153,7Ñ26,8 
ʇʦʠʣʢʠ  62,5Ñ15,6 88,3Ñ24,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  ʨ Ò0,05. 
 
ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʧʣʝʩʥʝʚʳʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʙ 

ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ɽ. coli, Salmonella spp., S. aureus, C. jejuni, 
C. perfringens ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ 
ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʨʳʚʝ, n =10 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ-ʩʤʳʚʦʚ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ % ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ % 

56-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣ 210-ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣ 
S. enteritidis 3 10,0 4 13,3 
S. typhimurium 6 20,0 8 26,6 
S. aureus 1 3,3 1 3,3 
C. perfringens 2 6,6 3 10,0 
C. jejuni 2 6,6 ï ï 
E. coli 5 16,6 6 20,0 
P. vulgaris 4 13,3 7 23,3 
P. mirabilis 3 10,0 4 13,3 
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ʉʫʣʴʬʠʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ, ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-
ʥʳʤʠ, ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʘʣʦʯʢʘʤʠ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʨʦʩʪʘ ʩʫʣʴʬʠʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 
ʚ ʩʨʝʜʝ ɺʠʣʴʩʦʥ-ɹʣʝʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʯʝʨʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʄʠʢ-
ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʦʜʘ Salmonella ʧʦ ɻʨʘʤʫ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳ, ʩʧʦʨ ʠ ʢʘʧʩʫʣ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ. ʅʘ 
ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ ʨʦʩʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ: ʥʘ ʙʘʢʪʦʘʛʘʨʝ 
ʇʣʦʩʢʠʨʝʚʘ - ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʣʦʥʠʠ; ʥʘ ʚʠʩʤʫʪ-ʩʫʣʴʬʠʪʥʦʤ ʘʛʘʨʝ ï ʯʝʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʩ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʝʩʢʦʤ ʩ ʧʨʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʯʝʨʥʳʡ ʮʚʝʪ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʢʦ-
ʣʦʥʠʷʤʠ. E. coli  ï ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʩʝ-
ʤʝʡʩʪʚʫ, ʩʧʦʨ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʦʩʣʠ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ: ʤʷʩʦ-
ʧʝʧʪʦʥʥʦʤ ʙʫʣʴʦʥʝ (ʄʇɹ), ʤʷʩʦʧʝʧʪʦʥʥʦʤ ʘʛʘʨʝ (ʄʇɸ). ʅʘ ʄʇɹ ʜʘʚʘʣʠ ʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʠ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʳ; ʦʩʘʜʦʢ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ, ʩʝʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʣʝʛʢʦʨʘʟʙʠʚʘʶʱʠʡʩʷ. 
ʂʦʣʦʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚrʚʘʣʠ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʅʘ ʄʇɸ ʢʦʣʦʥʠʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʛʦʣʫʙʳʤ 
ʦʪʣʠʚʦʤ, ʣʝʛʢʦ ʩʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʅʘ ʩʨʝʜʝ ʕʥʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʨʘʩʥʳʝ ʢʦ-
ʣʦʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʪʝʤʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʝʩʢʦʤ. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩʫʣʴʬʠʪʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʦʩʪʨʠʜʠʡ ʥʘ ʩʨʝʜʝ                    
ɺʠʣʴʩʦʥ-ɹʣʝʨʘ (ʘ ï ʨʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʥʘ ʯʘʰʢʘʭ ʇʝʪʨʠ, ʙ ï ʨʦʩʪ ʢʦʣʦʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ) 

 
ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʉampylobacter spp. ʠʤʝʣʠ ʬʦʨʤʫ ʪʦʥʢʠʭ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ ʚʳʛʥʫʪʳʭ 

ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʧʘʣʦʯʝʢ, ʩʧʦʨ ʠ ʢʘʧʩʫʣ ʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ. ʀʟʦʣʷʪʳ ʭʦʨʦʰʦ ʢʨʘ-
ʩʠʣʠʩʴ ʚʩʝʤʠ ʘʥʠʣʠʥʦʚʳʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʬʫʢʩʠʥʦʤ ʇʬʝʡʬʝʨʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ. ɺ 3ï5-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʬʦʨʤʳ. 
ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʨʦʜʘ Campylobacter ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʘʵʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʩʣʠ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37ï42ÁC. ʅʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ: Preston, Abeyta-hunt-bark agar, 
mccd ʘʛʘʨ Brucella Agar Base ʄ 074, Campylobacter Agar Base M 994 (çHimediaè Laboratories Pvt. 
Ltd., India), ʄʇɸ, ʕʥʜʦ ʨʦʩʪ ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 24ï96 ʯ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 
ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʠʭ, ʯʝʪʢʦ ʢʦʥʪʫʨʠʨʦʚʘʥʳʭ, ʚʣʘʞʥʳʭ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʠʣʠ ʤʘʪʦʚʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ. 
ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʙʠʦʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʩʪʘʤ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ, ʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʥʦʚʦʡ 
ʧʘʨʪʠʠ ʧʪʠʮʳ. ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʪʠʮ rʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 
ʤʝʞʮʠʢʣʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʨʳʚʳ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʪʠʮʝ-
ʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʫʪʷʪ ʥʘ ʤʷʩʦ: ʜʦ 4 ʥʝʜʝʣʴ - ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʧʝ-
ʨʝʨʳʚ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʦʜʠʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʨʳʚ ʚ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 
ʥʝʜʝʣʴ. ɼʥʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʠʩʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʘʨʪʠʠ 
ʧʪʠʮʳ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʦʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʩʫʪʦʢ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 56-ʡ ʜʝʥʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-
ʥʠʷ ʫʪʦʢ ʥʘ ʤʷʩʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 870-910 
ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
, ʥʘ ʩʨʝʜʝ ʕʥʜʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʨʦʩʪ ʦʢʦʣʦ 400 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
, ʘ 13,5-14,9% ʠʟ ʯʠʩʣʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ɽ. coli. ʅʘ 210-ʡ ʜʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ 
ʩʨʝʜʥʷʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 998-1284 ʪʳʩ. ʂʆɽ/ʤ

3
. ʂ 

ʢʦʥʮʫ 56-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ ʥʘ 1 ʩʤ
2
 ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪ 23 ʜʦ 85 ʪʳʩ. ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ - ʦʪ 38 
ʪʳʩ. ʜʦ 1,4 ʤʣʥ. ʇʦʩʣʝ 210-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʪʦʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘ 1 ʩʤ

2
 ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪ 43 ʪʳʩ. ʜʦ 1,9 ʤʣʥ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʦʚ. ʀʟ ʧʨʦʙ ʚʳʜʝʣʝʥʳ Salmonella spp., S. aureus, C. perfringens, Proteus spp. ʠ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʦʛʝʥ-
ʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ɽ. coli. 
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