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SKB3aMeHalMOHHEe BOIPOCH NO IAMUCLMUILIMHE «O6last M aHAJIUTUYECKASsT XUMMSI»
Oonsa crymeHToB 1 kypca BTé BCS 2020-2021 yu.r.

1.1. OcHOBHBIE 3aKOHBI U MOHATHS XUMHHU

IIpenmer u 3amaun xumuu. CBSI3p XUMHHM C JPYTUMH OOIICHAYyYHBIMM U CIELUAIBHBIMH IUCLMIUIMHAMH.
Hcnonp3oBaHne JOCTHKEHUI XUMUH B CENBCKOM XO3SHCTBE. XUMUS M 9KOJIOTHS, XUMHYECKHE TIPOOIEMBI SKOJIOTHH.
UcTopus pa3BUTHS XUMUH.
ATOMHO-MONEKyJIsipHOe yueHHe. OCHOBHBIE XHMHYECKHE IIOHATHSA: aTOM, XUMHMYECKHH 3JIEMEHT, MOJIEKYIIa,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAs Macca, OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJIsipHas Macca. Mosb. MonsipHas macca.
3aKOH COXpAaHEHUS MacChl M SHEPrUU. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa. 3akOH ABOragpo. 3aKkOH SKBHBAJICHTOB.
OKBHBAJICHT, MOJISIPHBIE MACChl SKBUBAJICHTA 3JIEMEHTOB I XMMUYECKUX COCAMHEHHH.
1.2. OcHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XUMHUYECKUX peaKkuil
[onstue o cucreme u daze. Knaccudukanys cucteM. BHyTpeHHs1s sHeprust cucteMbl. [IepBblii 3aK0H TEPMOANHAMUKH.
TermmoBeie >ddexter peakmuii (TOP). Tepmoxummuueckne ypaBHEHHS. ODHTANBNUA. JK30- W DHIOTEPMHUYECKHE
peakrun. CTaHmapTHAs SHTAIBIIHAS 00pa30BaHMsI BEIIECTBA.
| 3akon Tepmoxumun. |l 3axon Tepmoxumui (3akoH ['ecca) u ero ciencTaue.
[onsTre «aHTpOnMs». PacueT M3MEHEHUs SHTPONUH B XOJI€ PeaKIvu.
Bropoii 3akon TepMoamHaMuKH. DHeprus ['mo6ca. HampaBmeHHOCT, XUMUYECKUX IPOIIECCOB. DK3IPTOHUICCKUC H
SHIPProHnYecKre peakuun. CBsA3b CBOOOJHOM SHEPTUHU C SPHTANBIUIHBIM U SHTPOIUHHBIM (haKTOpaMH.
CkopocTh XMMHYECKHX peakiuii, (hakTopbl, OT KOTOPHIX OHA 3aBHCHUT. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH OT KOHIICHTpAaIUH
pearupyromumx BeIEeCTB. 3aKOH AeUCTBYOIMX Macc. KoHcTanTa ckopocty peakiuid. [lopsanok peakuumu.
Brusaue temmepatypel Ha ckopocTh peakuuu. [lpaBmno Bant-I'odda. Temmneparyprusiii koaddumment. Teopus
aKTUBalUM AppeHnyca. DHEprus akTUBalMU. Y paBHEHHE AppeHunyca.
KaranmzaTopsl, CymiHOCTh JEMCTBHS KaTalnu3aTOpOB. | OMOTEHHBI W TETEpOTeHHBIM KaTtanu3. WHTHOWUTOpHI,
MIPOMOTOPBI, KaTaTUTHYECKHE siibl. DEPMEHTHI.
OOpatrMbie U HEOOpaTUMBIC PeaKIMi. XUMHYECKOE pPaBHOBeCHE, KoHCTaHTa paBHoBecus. [Tpunimn Jle-1llatense. Crsi3nb
CTaHIApTHOM cBOOOIHOM SHEPTUH M KOHCTAHTHI PABHOBECHSI.
1.3. CtpoeHue BeuiecTBa
CoBpeMeHHBIE TpEJCTaBIEHUsI O CTPOEHUHM aTroma. J[BoilcTBeHHas mpupoja 3JeKTpoHa. YpaBHeHHE ne-bpoiins,
ypaBHenue [1nanka, npunnun ['elizenbepra. AToMHast opOUTaIb, TUIIBI ATOMHBIX OpOHTANCH.
[Ipupoma xumuueckoit cBsizu. KonmuyecTBeHHbIE XapaKTEpPUCTUKHM XHMHYECKOW CBSI3U: JHEPrHs W AJMHA CBS3H,
BAJICHTHBIN yroJ.
KoBanentnas cBsi3b. OObsSCHEHHE KOBAJICHTHOW CBS3M B paMKax MeToja BaleHTHHIX cBszed (BC). MexaHU3MBI
o0pa3oBaHHsA KOBAJICHTHOW CBS3W: OOMEHHBIM W JOHOPHO-aKIENTOpHBIA. KoBaleHTHast CBs3b TOMSIpHAS U
HenouisipHas. JIMnoapHbI MOMEHT, AMNOJb. HanpaBieHHOCTh KOBAJIEHTHOM CBSA3H, G- U T-CBSI3U.
I'mbpuanzanus atoMHBIX opOuTaseil. Tunsl ruOpuAN3aul U reoMeTpruIecKkas popMa MOJIEKyJI.
Honnas cBs3b, CBONCTBa HOHHOM CBS3H, IPUMEPHI BELIECTB C HIOHHOM CBSI3BIO.
Bonopoanas cBs3b, ee BUabl. bruonorudeckas posiab BOLOPOJHOM CBSI3U.
MexMoreKyisipHble BzaumozencTersl. OpreHTalnoHHOE, MHAYKIMOHHOE U JUCTIEPCHOHHOE B3aUMOJCHCTBHE.
1.4. PacTBOpBI
PactBopsl. PacTBopuTens. PactBopumoe BemectBo. Knaccudukamnus pacrsopos. ConbBaThl. ['uaparel. JHepreTuka
pacTBOpEHHUS.
PactBopuMocThs BemiecTB, ¢axkTopbl Ha Hee Biustomue. 3akoH lenpu. 3akoH CeueHoBa. PacTBopel B KHBOM
OpraHu3Me.
CriocoObI BBIpaKEHHUsI cocTaBa pacTBOPOB. MaccoBas J1oiisi, 00beMHast J0JIs, MOJIbHas J10Jisi. MossipHasi, MOJIsUTbHAS,
HOpMaJIbHas KOHLIEHTpauys (MOJISIpHAs KOHLCHTPALUsI SKBUBAJIEHTA), TUTP pacTBOpa.
KonnuraruBHeie cBoiicTBa pacTBOPOB HEdNeKTponauToB. Ocmoc. OcMmoTnueckoe nasineHue. 3akoH Bant-I'odda.
PacTBOpBl M30TOHMYECKHE, THIIOTOHWYECKUE, TMIEPTOHHMYECKHE. POIlb OCMOTHYECKOrO JaBIICHWS B OMONOTHYECKHX
cHCTEMaX.
[lonwkeHue pAaBIEHUS HACBHIIEHHOrO Mapa Haja pacTBOpoM. [loBwilleHHME TeMmnepaTypbl KUNEHUS U MOHWXKEHHE
TEMIIEpaTyphl 3aMep3aHMsl pacTBOpa IO CPAaBHEHUIO C YHCTBIM pacTBopuTeneM (3akoHbl Payms). Omnpenenenue
MOJIEKYJISIPHON MacChl paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.
CBoiicTBa BOAHBIX PACTBOPOB 3JEKTPOIUTOB. V30ToHMYeckni K03 dupeHT. OCHOBBI TEOPUU IEKTPOIUTHIECKOM
auccoumanuu. Jluccomumanus —KUCIOT, OCHOBaHuM, coneil. Ilporonmutuueckass Teopusi bpencrena-Jloypu.
DNEeKTPONUTHI B OPTraHU3ME KHUBOTHBIX M YEJIOBEKA.
PactBopsl cnaOpix 31ekTponuToB. CTeneHb AUCCONMALMN U KOHCTAHTa JUCCOLMALNY, BIUSHAE Ha HUX Pa3IMUHBIX
¢akTopoB. 3akoH pa3seaeHus OcTBalbaA.
PacTBOpPBI CHIIBHBIX BIIEKTPOIUTOB. TeopHs CHIBHBIX MeKTpoiIuToB Jlebas-Xtokkemns. AKTHBHOCTh H KOI(D(DUIIMEHT
aKTUBHOCTU HOHA. IOHHas cuiia pacTBopa.
Huccounanusa Boasl. MoHHOe mnpousBeneHue BoAbl. Bomoponuwiii mokaszatens (pH). Meronsr ompenenenus pH.
3HavYeHNEe HOHOB BOJOPO/IA JIJIsl OMOJIOTHIECKUX YKUIKOCTEH.
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Bydepubie pactBopbl. Bumbl OydepHBIX pacTBOPOB M MEXaHHW3M HMX JeicTBusa. Borumcienune pH OydepHbix
pactBopoB. bydepHnas emxocts. BydepHsie pacTBOpEI B OpraHu3Me JKHUBOTHBIX.
I'mnponus coneit. CreneHp M KOHCTAHTA THAPOIM3a. TUIIMYHBIE CITyyad THAPOJIN3a COJEH.
Kosounsele pacTBOphl: METOIBl IOIYYEHHsI, CIIOCOOBI OYUCTKH. MOJEKYJISpPHO-KUHETUYECKUE, ONTHYECKUE U
IEKTPOXUMHUUECKHE CBOUCTBA KOJIJIOUIHBIX pacTBOpoB. KostonaHble pacTBOPHI B JKUBOM OpraHU3Me.
CrpoeHurie KOUTOUAHON YacTUIIbI (MHULIEIIBI). Y CTOMYMBOCTE KOJJIOMIHBIX PACTBOPOB, BUIBI ycToWuMBOCTH. Koarymsmus,
MENTU3ALM, KOIJIOUIHAS 3allUTa.
[TonsiTHE O CYyCHIEH3UAX U 3MYJIbCHUSIX U UX CBOMCTBA.
CrpykTypa pacTBOpOB BBICOKOMONEKYIsIpHBIX coeamaeHnit (BMC). CaoiictBa pactBopoB BMC (HaOyxanwe,
pacTBOpeHHEe, OCMOTHYECKOE JaBJICHHE, BA3KOCTh, BRICATUBAHUE, ICHATYpalHs, MeMOpaHHOe paBHOBecue [loHHaHa).
1.5. OxucanTenbHO-BoCCTAaHOBHUTEIbHBbIE peakuuu (OBP)
Crenenp oxucieHus. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakuuu. OKucieHHWe WU BoccraHoBieHue. IIpumepsr
okucnureneil u BoccranoButeneld. Kinaccuduxanuss OBP. OxucnuTenbHO-BOCCTAaHOBUTEbHBIE MPOLIECCH B KHBOM
OpraHM3Me.
OJNeKTpOAHbIE, OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC [TOTEHIIMANBI. Y CTPOICTBO BOJAOPOJHOIO 3JIEKTPOAA. YPaBHEHHE
Hepmucra. Hampasnenne OBP. Onpenenenne 3/IC (AE) u ¢cBs3b co cBoOOaHO# sHeprucii [ n66ca (AG).
1.6. KomniekcHbIe coeqUHEeHUsI
Kommnekcuble coenunenus. OCOOCHHOCTH CTPYKTYpPhl KOMIUIEKCHBIX coequHeHu. HomeHknaTypa KOMITJIEKCHBIX
COoeAMHEHUH. XMMHUUECKasi CBA3b B KOMIIJIEKCHBIX COEIMHEHUSIX.
Hucconmanysi KOMIUIEKCHBIX coenvHeHMM. KoHcTaHTa HECTOMKOCTM KOMIUIEKCHOTO HWOHA. XenaTHble U
BHYTPUKOMILJICKCHBIE COEMHEHHSL. bruonornyeckas pojib KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHHH.
1.7. OcHOBBI AHATUTHYECKON XMMHH
KauecTBeHHblli aHanm3, ero mpeaMeT W 3ajaud. AHamuTHdeckue peakiuu. OOIpe, CeleKTUBHBIC, CIeNU(pHICCKHE
peakiuy. UyBCTBUTENEHOCTD U CIEHU(HYHOCT AaHATUTHUECKIX PEAKIIUH.
Tutpumerpruyeckuii aHamu3. TutpoBanme. Touka SKBHBaNeHTHOCTH, €€ ormpeneneHne. CrocoObl THTPOBaHUS.
TutpoBaHHBIE pacTBOPHI, ClIOCOOBI MX TOTydeHHst. MepHas ocya. Beruncnenus mo pe3yabraTam aHalln3a.
Merto/ KHCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus. Tutpantsl. MHaukatopel. KpuBble TUTpOBaHUS, MOI00p MHAWKATOpA IS
tuTpoBanus. OnpeaencHre KapOOHATHON KECTKOCTH BOJIBL.
MeToa KOMIJIEKCOHOMETPHUH (TPUIOHOMETPHS), MHAUKATOPBI METOAA, MEXaHU3M UX JecTBus. Onpeaenenue oomeit
YKECTKOCTH BO/IBI.
Pen-oxc-MeTonpl (OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE): IEPMaHTaHATOMETPHUS U HooMeTpus. TUTPaHTbI
1 UHAUKATOpPBI METOAA.
MeTtos! ocaxaeHus: apreHromeTpus (Merox Mopa u @ossrapaa). TUTpaHThI ¥ HHAUKATOPBI METO/IA.
Ou3MKO-XUMHUYECKUE METOJbl aHalli3a, oOmias xapakTtepucTuka. DOTOKONIOPHUMETpPHS: CYIIHOCTh METOAa. 3aKOH
Jlambepra-bepa. Onrrndeckast IIIOTHOCTD. Y CTAHOBJICHUE KOHIIGHTPAIMH B TAHHOM METOJIE.
Xpomarorpadusi, cymHocTs Metoaa. Copouust. Ancopouust. A6copbuust. Buapl xpomarorpadun.
IToTeHnMOMeETpHs, CYIIHOCTH METOAA. YCTPOMCTBO TaJbBaHMYECKOIO JJIEMEHTA, THIIBI IEKTpouoB. IIpsmas
MOTEHIIHOMETPHS U TOTEHIIMOMETPUIECKOE TUTPOBAHUE.
1.8. Xummns 3j1eMeHTOB
O6mias xapaktepuctuka snemeHToB VIIA rpynmnbl. @uzndyeckne U XMMHUYECKHE CBOicTBa (Topa, Xjopa, Opoma,
nona. buonorudeckas posb raJoreHoB.
I"anorenoBomoponHbie KUCIOTHL. CosiHas KUCIOTA, €6 CBOWCTBA, XJIOPUABL. AHAIUTUYECKUE PEAKIMH HA TaJOreHu/I-
noHbl. Kucnopoacozep:xkaiiue COEIUHEHHS TalOr€HOB: OKCHABI W KHCIOTHL. XJIOPHOBATHCTAasl, XJIOpHCTasd,
XJIOPHOBATAsl, XJIOpHAs KUCIIOTHI M UX COJIH.
OObmas xapaktepuctuka 3nemeHToB VIA rpynmel. Kucnopoa, o30H, ux cBoiictBa. O30HOBBIN cioi 3emin. Poib
KHCJIOPOJIa B KU3HEACSITEIbHOCTH OPraHU3MOB.
Bopa. Ctpoenue mosekyiisl, GU3MUECKHEe U XUMHYECKHE CBOMCTBA. bronornueckas pons. Kpucramioruaparsl.
Ilepokcun Bomopoma. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAs ABOHCTBEHHOCTh. llepokcup
BoZOpoa B opranusme. [Ilpumenenne nepokcua BOIOpoJa B BETEPUHAPHH.
Cepa kak OpraHoreHHbIN dJIeMeHT. OU3NUECKUE U XUMHYECKIE CBOMCTBA CEPHI.
CepoBOIOPOl, CEPOBOAOPOAHAS KHUCIIOTA, (pu3HuecKkue W XuMmHuueckue cBoiicrBa. Cynbduibl. AHaIUTHYCCKHE
peakiuy Ha cyb(ua-uon S .
Oxcwup cepsr (1V), cepHUCTas KUCIOTA U €€ COMM, PU3NIECKHUE ¥ XMMHUYIECKHE CBOMCTBA. AHAMTHIECKUE PEaKIuy Ha
cybgut-non SO;7. THOCYTb(hAT HATPHS, Ero CBOHCTBA.
Oxcun cepsl (VI). CepHast kucia0Ta, XUMHYECKHE CBOMCTBA, B3aUMOJCHCTBHIE C METAJUIAMU. AHAIMTHYECKHUE PEaKIUH
Ha cynbdar-uon SO,”. crnons30BaHue COSIMHEHHIT CephI B CETbCKOM XO3SHCTBE.
OOmiass xapakTepucThka 3JeMEHTOB VA Tpynmbl. A30T, (QU3MYECKHMe W XHMHYECKHEe CBOWCTBA. A30T Kak
OpPTraHOTE€HHBIN HIIEMEHT.
BoJIOpO/IHbIE COCIMHEHMSl a30Ta: aAMMMAK, XapaKTEepHblE peaklud. AHaluTHdeckue peakiuu Ha NH,'
Hcnonp3oBaHue aMMHUaKa U COJIEH aMMOHUS B CEILCKOM XO3HCTBE.
Kucnoponusie coenuHeHns a3oTa: OKCHABI a30Ta, a30THUCTasl KHUCIIOTAa, HUTPUTHL. Du3mueckne u XUMHUYECKHE
CBOICTBA. AHATHTHYECKHE PEaKIMU Ha HUTpUT-HoH NO, .
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A3zoTHast kuciora. Pu3MUEcKHe W XUMHUYECKHe CBOWCTBAa. OCOOEHHOCTH B3aMMOJEWCTBUSI a30THOW KHCIOTHI C
MeTauiaMu. AHamutndeckue peakiuu Ha HuTpat-uoH NOj . Tokcudeckoe AelicTBHE HUTPATOB U HUTPUTOB.

dochop, uzmueckne M XUMHUYECKHE CBolcTBA. buomorndeckas posib. CoenuHeHus ¢ocdopa ¢ BOIOPOIOM H
MeTaJJIaMH.

Kucnopoassie coenunrennst Gpochopa: Okcuabl U KUCTIOTHL. DochopHBIe KUCIOTHI M UX COMH. AHATUTHYESCKHUE PEaKIH Ha
docdar-non PO, [Tpumenenue coeaunenuii Gocdopa B CETCKOM XO3SHCTBE.

Meimibsik, ero cBoiicrBa. COeUHEHHS MBIIIbSIKA ¢ BOJOPOJOM M MeTauiaMu. Kucimopojcoepkaiiue CoeJIMHESHUS
MBIIIbSIKA. TOKCUYHOCTh COETMHEHNUN MBIILIBSIKA.

OGmmas xapakTepucTrka 3eMeHToB VA rpymmbl. Yriepon kak opraHoreHssii anement. Oxcun yriaepoaa (1) u okcun
yraepona  (IV), ux cBoiictBa. KapbonaTel u ruapoxapOoHarsl. [lnaHoBOAOpOAHAS KHCIOTA, ITHAHWIBI, MX CBOWCTRA.
Toxkcuyeckoe JeHCTBUE YrapHOTO ra3a U [UaHuI0B.

Obmas xapakrepuctuka snemeHToB |A rpynmel. Harpwif, kamuii, ux cBoiicTBa, Omonormdeckas poib. OKCHIBL,
TUAPOKCU Il HATPUS M KaJlus, X XMMHJecKHe CBOicTBa. AHanutuueckue peakuuu Ha K u Na'.

OOmas xapakrepuctuka 31eMeHTOB |lIA rpynmbel. MarHuii, kaiabluid, Ux CBOWMCTBA. Pojib KajbIMs U MarHus B
KI3HECATEFHOCTH Opranm3MoB. COeIMHEHNs] MATHIS W KaJIBIHS, UX CBOACTBA. AHaTHTHYeCKHe peakinn Ha Mg,
d-smementel. OOrmass xapakrepucthka. Memb, ee XuMHueckue cBodcTBa. COCIMHEHHS MEIH, HMX CBOMCTBA.
Amnanutryeckue peakiuu Ha Cu®*, Bronorudyeckoe 3Ha9eHHE MEIH.

Huak. O6mas xapakTepucTtuka u cBoiictBa. CoenmHeHHs ITMHKA. AM(OTEPHOCTh OKCHAA W THAPOKCHAA ITHHKA.
KommekcHbie coefuHeHUs. AHATUTUUYECKUE PeaKluKi Ha Zn**. Bruonorngeckast pOJIb.

XpoMm. XWMUYECKHE CBOWCTBA. 3aBHCUMOCTh CBOWCTB COCAMHCHUM XpoMa OT CTENECHH OKHCIICHHS. AHATUTUYCCKHC
peakin Ha Cr**. BHOIOrHYecKoe 3HAYCHHE XPOMA.

Mapranen, oOmias XapakTepUCTHKa. XHWMHYEeCKHe CBOHCTBa Mapranna. CoenmuHEHHs MaprafHna, MX CBOWCTBA.
AHanuTHYCCKHE peakiuy Ha Mn”*. MapraHer| Kak GHOreHHbIH SIEMEHT.

CeMmelicTBO Kele3a, XHMHUYECKHE cBoiicTBa. JKeme3o, KoOambT Kak OMOreHHbIe dieMeHThl. DU3HYECKHE U
XUMUYECKHE  CcBOWMcTBa  »kene3a.  OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE  CBOHCTBA  COCAMHEHUH  jKenesa.
KoMriiekcoobpasoBanue. AHaTHTHYCCKHE peakiuu Ha Fe* u Fe®,

2. IIpakTHyeckne 3a1a4m

Omnpenenuts TemoBoi 3hGeKT peakuu:

250, ot 0, © 2S0; ()
ecit AH’ o6, (SO2) = -296,9 x/Ix/monb,  AH4g, (SO3) = -395,2 xJlx/monb, AH’y, (O,) = 0 xIx/Mob.
Omegem: -196,6 klic
Haiitu koau4ecTBO TEIUIOTHL, BhIACIAIONIEECs pU cropanuu 60 1 OKCuAa yriepona.

2CO ot 0O, > 2CO, (™)
ecitt AH’ 6, (CO) = -110,5 x/Dx/monb,  AH’., (COy) = -393,5 x/Ix/monb, AH’ys, (O2) = 0 kJ[x/MOb.
Omeem: -158 x/]ic
BbIUHCITUTE H3MEHEHNE SHTPOITHH B PEAKIINH:

NHg(F) + HCI ® NH4C| (1)
ecm S°(NH3) =192,5; S°(HCI) =186,7; S° (NH,CI)=94,56 (JI>/momns - K).
Omeem: -284,64 J{onc/K
Ormpenenuts AG® peakiii ¥ BO3MOXKHOCTh €€ OCYIIECTBICHUS

2NO () +Oz © ™ 2NO2 ()1
ecmn AG° (NO) = 86,69 xJlxx/monb,  AG® (NO,) = 51,84 kJ[x/Moib, AG® (O,) = 0 kJIk/MOIIb.
Omesem.: -69,7 ko
Ornpeieniure BO3MOXKHOCTh CaMOIIPOU3BOJILHOTO TIPOTEKAHHUS PEAKIIMK B IPAMOM HarpasyieHuu pu 25°C:
4HCI + O, — 2Cl, + 2 H,0, ecin:

AH’5, (HCI) = - 92,3 x/x/mob; S° (HCI) = 186,7 Iix/mons - K;
AH’,(0,) = 0; S° (0,) = 205,03 Tx/monsb - K;
AH, (Cl,) = 0; S° (Cly) = 223 Jlxx/moms - K;
AHC55,. (H20) = 241,84 xJlx/Mon; S° (H,0) = 188,74 Jlx/moms - K;

Omeem.: -76,23 kluc

B cucreme 2H; () + O, oy > 2H,0 ) koHueHnTpamuio O, ysemuumm B 5 pa3, a KoHUeHTpaiuio H, — B 2 pa3a. Kak u Bo
CKOJIBKO Pa3 U3MEHUTCSI CKOPOCTh MPsAMOit peaktun? (Omeem: yseauuumcs ¢ 20 pa3z)
PaccunraliTe KOHCTAHTY XUMHUYECKOT'O PABHOBECHS VIS PEAKIUM:

COCI2 () - (6{0) () +C|2 ()
ecau HavanbHas KoHueHntpanus COCI, 6buta 12 Momnb/1, a K MOMEHTY paBHOBecusi mpopearuposaiio 30% 3Toro
Bemectsa. (Omeem. K=1,54)
Onpenenure MOJISIPHYIO, HOPMaJbHYIO KOHIIGHTPAIMIO ¥ TUTP pactBopa, B 100 mu xotoporo coxepxkurcs 0,327 r
H3PO,. (Omeem: 0,033M; 0,1n; 0,00327 2/mn)
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Onpenenure MONSIPHYIO, KBUBAICHTHYIO KOHIIEHTPAIMIO U TUTP PACTBOPA COJITHOW KHUCJIOTBI, €CITH €r0 MJIOTHOCTh
1,1 v/ M1, a MaccoBast J1oJst Kucaotsl paBHa 20 %. (Omeem: 6M; 6u; 0,222 2/mn)
B 200 mn Bogs! pactBopunu 10 r HuTpaTa Kanud. OnpeaennuTs MOJISPHYIO KOHIIEHTPALHIO U MAcCOBYIO JIOJIIO COJIU B
pactBope (P(p-pay=1,05 r/mi). (Omsem: 0,5M; 4,76%)
CKOJIBKO TPaMMOB THAPOKCHIA HaTpus HeoOXomammo B3sATh s mpurotoBienus 100 mur 0,8 M pactBopa? Kak
MPUTOTOBUTH Takou pactBop? (Omeem. 3,2 2)
Paccunraiire, ckonpko rpammoB HCI compeprxurest B 300 mir 30% pactBopa ¢ miotHocThio 1,2 i/mit. (Omeem: 108 2)
Ckonbko M 96% pacteopa H,SO, (p=1,84 r/mir) Heobxoaumo B3sTh aiist purotosienus 300 r 20% pacrtopa ee?
(Omeem: 34 mn)
Cxonbko M1 90% pactBopa H,SO,4 (p=1,82 1r/mi1) He0OX0IUMO B3siTh, 4TOOBI npuroToBuTh 500 M1 0,1 H pacTBOpa?
(Omeem: 1,5 mn)
Omnpenenure Maccopyto oo Na,CO3z B pacTBope, moiay4ueHHOM Tipu pactBopernu 71,5 T compr (Na,CO; - 10H,0) B
450 r Bouel. (Omeem: 5,1%)
Ckonpko rpammoB MenHoro kymopoca (CuSQO, - 5H,O) wu Bombl HeoOXxomuMo B3sTh Juis mnpurotoBieHus 200 r
pactBopa cynbhara memu (II) ¢ maccoBoit moneit 8% (B pacuere Ha 0e3BomHYIO Ccoiib)? (Omeem: 25 2 medHoeo
xkynopoca u 175 2 600wi)
B kakom mMaccoBoM cooTHomeHnH Hyx)HO cmemath 20 % pactBop NaOH u Boay, 4to0s! nonyuuts 15 %? (Omeem: 3 : 1)
B kakoM 00bEMHOM COOTHOIIICHHH HYXHO cmeriath 36% pactBop HCI (p=1,18 r/miu) u Boxy, 4To0s! mony4nutsh 5%
pactBop? (Omsem: 1 :7,3)
Ckounbko rpamm 30% pactBopa HeoOxouMo 106aBuTh K 100 T BojbI, YTOOKI moy4yuTth 25% pacteop? (Omeem. 500 2)
Kakoe xonmuuecTBo BOIBI HaZ0 N00aBUTH K pacTBopy Maccod 40 r m maccoBoi moneill coiau 5%, 4ToObl MOMYYHUTH
pacTBOp ¢ MaccoBoii noneil pactBopeHHOro BewmecTsa 2%? (Omeem: 60 2)
Omnpenenuts TEMIEpaTypy 3aMep3aHus W KHWIIEHHS pacTBopa, comepxkariero 46 r raumepuna CsHs(OH)z; B 500 r
BOJbL. (Omeem: -1,86°C; 100,52°C)
Ornpeaenure MOJEKYJSIPHYIO MacCy HEJIEKTPOJIMTA, €CIIU €r0 pacTBOp, coaepxamuii 2 r Bemectsa B 100 M Boabl,
3amep3aeT npu temmeparype -0,094°C. (Omesem: 396 2/monnw)
Ormpenenure MOJEKYJISIPHYIO MacCy HEIJIEKTPOJINTA, €CIIU €T0 pacTBOp, coaepxammii 2 T BeniecTBa B 400 M BOABI,
kT ipu 100,03°C. (Omeem: 87 2/monv)
PaccuwnraiiTe TemnepaTypy KUIEHHS W 3aMep3aHHs pacTBopa, conepkamero B 200 mur Boasr 5,3 T kapOoHaTa HATPHA
(Cteare = 0,8). (Omesem: -1,21°C; 100,34°C)
Ocmotrnueckoe masienue 0,01M pactBopa xmopuna kamus npu 27°C paBuo 47,367 xlla. Paccumraiite cTeneHnb
JIMCCOIMAIIMN COJIH B 3TOM pacTBope. (Omeem: Oy, = 0,9 wru 90%)
Ornpenenure cTeneHb AUCCoMaIny ykcycHol kucnotsl B 0,001M pactope (K=1,8 10°). (Omeem: 13,4%)
pH xemynouHoro coka moBeicuics ¢ 2,0 mo 6,0. Kak m3meHmiach KOHIIEHTpalusi MOHOB Bogopona? (Omeem:
ymenvuwumes 6 10° pas)
Haittu wonnyto cuiny pactBopa KsPO,, ¢ kounentparmeii 0,002M. (Omesem: 0,012)
BhlumMCINTE AKTHBHOCTH (aKTHBHBIC KOHIeHTpammu) wuoHoB Mg u CI' B pacTBope, comepKaimm
0,001 moss/n MgCl, (nouuas cuma pacteopa pasna 0,006). (Omeem. a(Mg**)=0,0007 mons/n; a(CI)=0,0018 monv/n)
Ormpenenure pH pactBopa, B 125 mit kotoporo conepsxurcst 0,05 r NaOH. (Omeem. 12)
Ormpenenure pH 0,01 M pactBopa ykcycHOU KHCIOTHI (Qye = 0,01). (Omeem: 4)
Onpezermure pH 0,02 M pacteopa cia6oro octoBanwst (K. = 10°°). (Omesem: 10,65)
Paccuuraiite pH OydepHoro pactBopa, 00pa3yroIierocs pyu CMEIIMBAHUNA PABHBIX 00BEMOB PAaCTBOPOB YKCYCHOM KUCIIOTHI
U arieTarta Hatpusi ¢ MossipHo# koHneHTparweit 0,01 mois/nm (K, =1,76 -10 '5). (Omesem. 4,75)
B 1 11 6ydhepHOro pactBopa coiaepkuTcs 3,5 T rUAPOKCHIa aMMOHUSA U 5,35 T xmopuaa ammonusi. Paccuuraiite pH
aMMOHHITHOTo 6ydepHoro pacteopa, eciu K,(NH,OH) =1,76 10°. (Omeem: 9,25)
Onpenenure BO3MOXHOCTh HPOTEKAHMUS OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOM peakuuu npu 25°C, a Takxe
paccunraiite AG® 1 KOHCTaHTY PaBHOBECHS PEaAKIIHH:

Cu® +2Zn —»Cu + zn*
ecim @ (Cu*/ Cu)=0,337B; ¢ (Zn**/ Zn) = -0,76B.
(Omeem: 1,097B; 211721 kllxc; 10°")
Ha tutpoBanue 12 mu pactBopa NaOH wuspacxomoBano 15 mu 0,11 HCIl. Onpenenuts MOJSIpHYIO KOHIIEHTPALIUEO
9KBHMBAJICHTa U TUTP pacTBopa mienoun. Ckonbko rpaMm Imenouu coaepkutcs B S00 ma takoro pacreopa? (Omeem.
0,125u; 0,005 2/mn; 2,5 2)
Ha tutpoBanme 20 mn pactBopa MQCl, momwto 15 mu 0,01 H pactBopa Tpmwiona b. OnpenenuTs MOJSIPHYFO
KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTa U TUTP pacTBopa xjopuaa Maraua. CKojibko rpamm cosn cofepxkutcst B 200 mur Takoro
pactBopa? (Omesem: 0,0075n; 0,00036 o/mn; 0,071 2)
3anumuTe ypaBHEHHE THAPOJIN3a B MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM BHJIE CIIEIYIOIINX COJiel: kapOoHaTa HaTpHsl, XJIOpUaa
xene3a (1), cumkara xkamus, autpara mapranua (1), cynedara xpoma (1), cynspuna ammonus.



