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[TOACHUTEJIBHAA 3AITNCKA

[Iporpamma BCTYNUTENBHBIX HCHBITAHUN MO Y4YEOHOMY MPEIMETY
«XuMusD»» MpeaHa3HauYeHa IS JIML, TOCTYIAKIINX B YUYPEKICHUS BBICIIETO
oOpa3oBaHMs AJIs MOJTYYEHHUs OOINErO BBICIIETO M CHEIUATHHOTO BBICIIETO
oOpa3oBaHus.

[IporpamMmma CTpyKTypupOBaHa B COOTBETCTBUM C Y4eOHBIMHU
nporpaMMaMy 0 XUMUU JUJISI YUPEXKICHUN 0OIlero cpelHero oOpa3oBaHUs
(0a30BBIi YpOBEHB).

BerynuTtenbHble UCHBITAaHUST 1O  Y4€OHOMY TIpeaMeTy  «XUMHS»
MPOBOJIAITCA C HCIOJIb30BaHUEM TeCTOB. CoJepKaHUE TECTOBBIX 3aJaHHI
ONPENEIACTCS HACTOSIIIEH MPOrpaMMOM  BCTYNUTEIBHBIX  HCIIBITAHUM,
yTBepkaeHHOM MuHucTepcTBOM 00pa3oBanus PecnyOnuku benapyce.

TPEBOBAHUSA K TTOATI'OTOBKE ABUTYPUEHTOB

Ha BcTynmuTensHOM UCIIBITAHUY TI0 XUMHH a0UTYPUEHTHI TOJDKHBI:

3HATh BAXKHEWINNE TOHATHS, 3aKOHBI M TCOPWUU, CBONCTBA BEIIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX U OPTaHUYECKUX COSTUHEHUI;

3HATh CBOWMCTBA M 00OJIACTH MPUMEHEHHUs HamOoJiee Ba)KHBIX BEIECTB,
KOTOPBIE UCTIONIB3YIOTCS B OBITY, CETHCKOM XO3SIICTBE, TPOMBIIINICHHOCTH;

3HATh IIpaBUjIa O€30MACHOTO MOBEACHHS ITPU 0OPAIIEHUH C BEIIECTBAMH,
XUMUYECKOU TTOCYI0M 1 1abopaTOpHBIM 000PYI0BAaHHUEM;

YMETh OOBSICHATH B3aMMOCBSI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWA-
CTBaMH BEIIIECTB;

YMETh MMPUMEHSTh N3YUEHHBIE MTOHATHS M 3aKOHBI TIPU XapaKTEPUCTHKE
COCTaBa W CBOWCTB BEIIECTB, XUMHUYCCKUX PEAKIUH, CITOCOOOB TOYYCHHS
BEIIECTB;

BBITIOJTHATH THUIIOBBIE PACUEThl M PEIIaTh COCTABIICHHBIE HA X OCHOBE
3aJJauH.

Ha BcTynmuTensHOM  UCHBITAHWUW IS Ha3BaHUM  XUMHYECKHUX
coenuHeHWN TnpuMeHsercs HoMeHkiIarypa MIOIIAK wu  TpuBmanbHBIC



Ha3BaHUs, MCIOJIb3yeMble B JCHCTBYIOIIMX YYEOHBIX MOCOOUSAX ISt
yupexaeHui o011Iero cpeHero 00pa3oBaHusl.

AOutypueHry paspermraeTcs MOJIb30BATHCS TaOJIUIIaMMU:
«Ileppoguueckass cucrema xumuuyeckux odiemMeHToB [l. . MenneneeBa»
(mOJIyIIMHHOIIEPUOAHBIN BapuaHT), «PacTBOPUMOCTh OCHOBAaHM, KUCJIOT U
COJIEH B BOJE» U «Ps1 aKTUBHOCTH METAILIIOBY.

[Ipu pemieHnn 3ama4 MOXKHO MOJIB30BaThCSI MUKPOKAIBKYJIATOPOM,
KOTOPBI HE OTHOCUTCS K KATETOPUU CPEACTB XPAHEHHUS, IPUEMA U TIEpeaadn
uHpopmaIuu.

COHEP)KXAHUE YUEBHOI'O MATEPUAJIA

HEOPI'AHUYECKASA XMW A

[Ipenmer xumuu. SABneHus pu3nvecKkue 1 XMMUYECKUE.

OcHoBHEBIE TOHATHS XUMHUH. BemectBo. AToM. XUMWYECKUI DJIEMEHT.
Monekyna. MoH. HucTeie BemecTBa U cMecu. MeToapl pa3iesieHust CMECEN.
[Ipocthie u cloXHBIE BemecTBa. AoTpornus. XuMmudeckas ¢dopmyra.
®opMynpHas enuHULA. BemecTtBa MOJIEKYISPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOIO
cTpoeHus. OTHOCUTENbHAsT aTOMHasi, (GOPMYJIbHAsI U MOJICKYJISIpPHAsT MacChl.
KomnuectBo BemiectBa. MonsipHass macca. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa H
3aKOH COXPaHEHMS MacChl BEIIECTB. 3aK0H ABoraapo. MoJisipHbiii 00beM rasa.
OTHOCUTENbHAS INIOTHOCTH rasa.

Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHOTO si/ipa. ATOMHBI HOMEpP, MaCCOBOE
yuciao. PU3MYECKHil CMBICT aTOMHOrO HoMepa. M30Tombl. DJIEKTPOHHOE
cTpoeHue atroma. [loHsTue 00 37MeKTpOHHOM oOJake. ATOMHas OpOUTAb.
DHepreTU4eCKuii ypoBE€Hb W TOIYPOBEHb, §-, p-, d-OpOMTANIM B aToMeE.
OcHoBHOE M BO30YKJICHHOE COCTOSHUS aroMa. DJIEKTPOHHO-TpapuUecKue
CXEMbI, JJICKTPOHHBIE KOH(UTypallMd aTOMOB 3JJIEMEHTOB TIEPBBIX TpEX
MEPUOJIOB.

[leppoanyeckuidi 3aKOH MW MEPUOJAMYECKAs CUCTEMA XHUMHUYECKHUX
aneMeHToB [[. 1. MeHnpeneena.

[lepnoaAMYHOCTh WM3MEHEHUSI ATOMHOIO pPaJANyCd, METALUIMYECKUX H
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB, JJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTA C YBEIWYECHHEM
aTOMHOTO HOMeEpa 3JIeMEHTOB A-rpynm. M3MeHeHHne KHCIOTHO-OCHOBHBIX
CBOWCTB OKCHJIOB M THUAPOKCHUIOB C YBEIMYEHWEM ATOMHOTO HOMEpa s
a1eMeHTOB A-rpynil. Du3ndeckuii CMbICII HOMEpa Neprojia U HOMEpa rPyIIIibl.

XapakTepuCcTUKa XUMHUYECKOTO »JJEMEHTa IO €ro IOJIO)KCHUI0 B
MEPUOIUYECKON CUCTEME M CTPOCHUIO aToOMa. 3HAYCHUE MEPUOIUYECKOTO
3aKOHA.

[Ipupoga ® TUOBI XUMHUYECKOW CBSI3M (KOBaJICHTHAs, WOHHAs,
Metainyeckasi). [lonsipHas u HenosisipHask KOBajJeHTHAasl CBsI3b. KpaTHOCTH
CBSI3H.



OOMEeHHBII ¥ JOHOPHO-AaKIENTOPHBI MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHUs
KOBAJIEHTHOM CBSI3U. BaJ€EHTHOCTh M CTENEHD OKUCIICHUS.

MexKMOJIEKYJISIPHOE B3aUMOJICHCTBHE.

Bonoponnas cBsi3b 1 ee BIUsSHUE Ha (PU3WYECKHE CBOMCTBA BELIECTBA.
BonopoaHas cBs3b B IPUPOJIHBIX OOBEKTAX.

Tunel KpUCTAJUIMYECKUX CTPYKTYp: aTOMHasi, MOHHAs, MOJIEKYJsipHas,
MeTauInYecKasl.

Knaccudukanus xummuyeckux peakuil. TernoBoil 3pPexT XuMuuecKoit
peakuuu. Peakuuu 3K30- 1 3HIO0TEpMUAYECKUE. TE€pPMOXUMUYECKUE YPABHEHHS.

CKOpOCTh XMMUYECKUX pEAKIUNA. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKHUX
peakuuid OT MNOpPUPOJIBl W KOHUEHTPALlMM PEArupyronux BEIIECTB,
TEMIEPATyphbl, IUIOMAAM MOBEPXHOCTH  CONPUKOCHOBEHUS, HAJIUYHS
KaTaJIu3aropa.

OOpatuMOCTh XUMHUYECKHX peakuuid. XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE.
CMellleHne XMMHYECKOTO PaBHOBECHS MOJ JEHCTBUEM BHEUIHUX (haKTOPOB
(mpunuun Jle llarense).

OKHCIINTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE IIPOLIECCHI. CocrasiieHue
YpPaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMHA M pacCTaHOBKA
KO3(Q(UIIMEHTOB  METOJAOM  DJJIGKTpOHHOTO  Oamadca. OKHCIHTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE MTPOLIECCHI B IPUPO/JIE, TEXHUKE, OBITY.

PactBopsl. PacTBOpeHue kak PU3NKO-XUMUYECKUH npouecc. TennoBbie
abdextsl npu pactBopeHUU. KOHIIEHTpUpPOBaHHBIE U pa30aBlICHHBIC,
HACBIIIEHHbIE U HEHACHIIIIEHHbIE PACTBOPHI.

[TonsiTHE O KPUCTALTIOrUAPATAX COJICH.

PactBoprMOcCTh. 3aBUCHMOCTh PacTBOPUMOCTH BEIIECTB OT MPHUPOABI
BEILIECTBA, TEMIIEPATYPHI U JABIICHHUS.

Croco0Obl BBIpaKEHHsI COCTaBa pacTBopa (MaccoBasi OIS, MOJSpHas
KOHIICHTpAIIUsI).

DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOLMALMS COCIMHEHUM C pa3iMYHbIM THUIIOM
XUMUYECKOM CBA3U. KaTHOHBI M1 aHMOHBI. DIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOJIUTHI.

Crenenb 5JEKTpOIUTHYECKON auccouuanuu. CunbHble U cialOble
AJIEKTPOJIUTHI. Y PaBHEHUS AUCCOIMAIINHU CHIIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB.

YcnoBusi HeOOpaTUMOro MPOTEKaHUs PEaKlMil HOHHOTO OOMEHa B
pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHWM, KHUCJIOT, COJIEM B CBETE TECOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUAIUY.

[Tonsitue o BogopoaHoMm mokasarene (pH) pactBopa. XapakTepucTuka
KHCJIOTHBIX M OCHOBHBIX CBOMCTB pacTBOpa Ha OCHOBaHWUM BeIMYMHBI pH.
Oxkpacka KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HWHJIUKATOPOB (Jlakmyc, (eHondraneunH,
METUJIOPAH’K) B BOJHBIX PACTBOPAaX KUCIIOT U IIEJIOYEH.



Okcuapl, X COCTaB, Ha3BaHWS, Kiaccudukamus, rnoiaydeHue. OOmme
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX (Ha MPUMEPE OKCUJIOB ITUHKA
Y QJTIOMUHUS) U KUCJIOTHBIX OKCHIOB.

OcHoBaHus, UX COCTaB, Ha3BaHMS KiIaccupukanus, moixyuenue. Oomme
XUMHUUYECKHUE CBOWCTBA IesIoyel, aM(pOTEpPHBIX THUIPOKCUIIOB (HA MpPUMEPE
TUAPOKCUIOB IMHKA U aJTFOMUHMS ), HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux cocrtaB, Ha3BaHus Kiaccudukanus, noaydenue. OOuue
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

Cocrag, Ha3BaHus U kinaccudukaius cose. [lomydyenue coneit. O0mme
XMMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH.

B3auMocBsi3b MEXAy OCHOBHBIMM  KJIACCAMM  HEOPraHUYECKHX
COEJIMHEHUIA.

[TomoxeHne METAUIOB B MEPUOJIMYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKHX
aeMeHTOB. (OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUSI aTOMOB METAJLIOB.
PacnipocTpaHeHHOCTh METAJIOB B 36MHOM KOPE.

dusmyeckue cBoirictBa MeTtawioB. OOIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB: B3aMMOJICMCTBUE C HEMETAJJIAaMHU, BOJOM, KHCJIOTAMH, BOJHBIMU
pacTBOpaMH COJIEU. P akTUBHOCTH METAJIJIOB.

OO6mume crnocoObl MOMYYEHHUS] METAIOB (BOCCTAHOBIICHUE YTIIEPOJIOM,
okcusioM yriepojaa(Il), Bomopoaom, metamiamu).

DJIEKTPOJIN3 PACILIABOB COJICH.

CmiaBel METaJJIOB: 4YyTYH, CTallb, OpOH3a, JIATYHb, NIOPATIOMUHUM.
[IpumeHeHne METAJJIOB U CIJIABOB.

CtpoeHue BHEIIHUX AIEKTPOHHBIX 000704eK aToMOB MeTauioB 1A, IIA
u [IIA-rpynm, creneHn OKUCIEHUS B COCTUHEHUSIX.

XapakTepUCTUKA  COCAWHEHHM  IIEJTOYHBIX, IIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB, MarHus W aJIOMHUHUSA. COCTaB, (PU3HMYCCKHE M XHUMHYCCKHE
CBOMCTBAa OKCHJIOB, THAPOKCHUIOB, coJieil. KauecTBeHHOe oOOHapyx eHue
KaTUOHOB KaJIbIUs U Oapusl.

Baxueiimue npupoaHble COCTMHEHUS ETOYHBIX, IET0YHO3EMETbHBIX
METaJIJIOB, MarHUs W aJTIOMUHUS.

KectkocTh Bojbl. CIOCOOBI yMEHBIIICHUS dKECTKOCTH BOJIBI.

buonornueckass pojib W TPUMEHCHUE BAXHEUIIUX COCAUHEHHUU
HIEJIOYHBIX, IETOYHO3EMEIBHBIX METAIJIOB, MAarHUs U AJTFOMUAHUA.

Kenezo. HaxoxaeHnue B Ipupo/ie, OUoJorudeckas poJb.

DOu3nYeCKre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA Kene3a. BaxxHeume CoeTMHEHUS
JKeJie3a: OKCUJIbI, TUIPOKCHUIbI, COJIH.

KauecTBennnie peakuuu Ha noHbI xxene3a(ll) u xeneza(Ill).

Koppo3zus xene3a, METoIbl 3alIUTHl OT KOPPO3UHU.

XUMHUYECKHUE 3JIEMEHThl HemeTauibl. [lonokeHue B TMepuoaudecKon
CUCTEME XHWMHUYECKUX OJJeMEHTOB. CTpOE€HHWE BHEUIHUX 3JIECKTPOHHBIX
000JI0YeK aTOMOB HEMETAJJIOB, BAJCHTHOCTH, CTEICHb OKHUCJICHUS B



COCMHEHUAX. AJUIOTponus Ha MPUMEpPE KUCIOPOJa, CEpbl, YIIepoia,
dbocdopa.

Booopoo. Boaopon kak XUMHUYECKHI 3JEMEHT M IMPOCTOE BEIIECTBO.
N3otonsl Bogopoaa. Pusnueckue CBOMCTBA.

XUMHYECKHE CBOWMCTBA BOJAOPOJA: B3aMMOACHUCTBHUE C HEMETAJUIaMH,
HICJIOYHBIMA M IIEJIOYHO3EMEIbHBIMA METAJIaMH, OKCHIAMH METaJlIOB,
TUAPUPOBAHUE HEHACBIIICHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHEHUU (Ha MpuUMepe
YTJIEBOJIOPOIOB).

Jleryure BOJIOPOJHBIC COEAUHEHUS HEMETAIIOB 3JEMEHTOB A-Tpynin
(cocrtaB, (hu3nMUeCcKue CBOMCTRA).

[Tonydenue Boopo/ia B 1abOpaTOpHH.

Hcnonb3oBaHKe BOAOPO/Ia KAK IKOJOTMYECKH YU CTOTO TOILJIMBA U ChIPhS
JUJIs1 XUMUYECKOM MTPOMBIILICHHOCTH.

T'anocenwi. I'alioreHpl KaK XUMHAYECKUE DJIEMEHTHI U IIPOCTHIE BEIIECTBA.
Pusnyeckue CBOWCTBA IIPOCTBIX BeWIEeCTB. BaxHeumue nOpupoaHbie
COCJIMHCHUS TJIOT€HOB.

XUMHUYECKHE CBOWMCTBA TaJOr€HOB: B3aMMOJICMCTBHE C METaJIaMH,
BOJIOPOJIOM,  pacTBOpaMM  COJIEM  TAJOT€HOBOJAOPOJHBIX  KHCJOT,
XJOPUPOBAHUE OPTraHMYECKUX COCAMHECHUN (HAa IpPUMEpPE HACBHIIEHHBIX U
HEHACBIIIEHHBIX YIJIEBOJIOPOOB).

XJIOpOBOJIOPOAHAS KHUCIIOTA: TMOJYYCHHE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA
(me¥icTBME HAa MHAMKATOPHI, B3aUMOJICUCTBHUE C METAJJIAMH; OCHOBHBIMHU U
aM(pOTEpHBIMU OKCHUJIAMH; TUAPOKCUIAMUA METAIJIOB; COJISIMU).

["anmoreHoBOIOPOIHBIE KUCIOTHI M UX COJIM. KauecTBEHHbBIC peakluy Ha
XJIOpHJI-, OpOMHJI- U MOIHUI-HOHBI. bHOJOTHYecKOe 3HaYeHUE U PUMEHCHHE
rajoreHOB U UX COCJIMHECHUH.

Inemenmor VIA-epynnol: kuciopood u cepa. Kuciopon m cepa Kak
XUMHUYECKHUE AJIEMEHTHI U MPOCThIE BellecTBa. [IpocThie BellecTBa KUCIOpOIa
u cepsbl. [Ipupo/iHbIE COEAMHEHUST KUCIOPOAA U CEPHI.

DuU3n4ECKre CBOMCTBA KUCIOPOA.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOAA: OKUCICHUE MPOCTBIX U CIIOKHBIX
BEIIECTB (METAUIOB, HEMETAIIJIOB, CYJIb(HUIO0B JKelie3a U IIMHKA, OPTaHUICCKUX
coeauuenuit). [lonmyuenue kucaopoaa B 1a00paTOPUUA M TPOMBIIIIIICHHOCTH.

Odusnueckne cBoucTBa cepbl. COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJIbI CEPBI.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA: B3aWMMOJICMCTBHE C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM,
METaJlJaMu.

[IpumeHeHue Kuciaopoaa u CEphI.

Bopoponiabie coequHeHUsT KUCIOPOJa U CEPHI.

Bonma. Crpoenne wmosekynbl. OcoOeHHOCTH (DU3UYECKUX CBOMCTB,
00yCIOBJICHHBIC BOJIOPOJHBIMU CBSI3SIMHU.

XUMHYECKHUE CBONMCTBA BOJABI. B3aUMOJCHUCTBHE C aKTHUBHBIMH
METaJlJIaMH, KUCJIOTHBIMU Y1 OCHOBHBIMH OKCHJIAMHU.



CepoBoAOpOA: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKHUE CBONCTBA, BIUSHUE HA
OpraHHU3M YEJIOBEKa.

Kucnopoaneie coeAMHEHUS CEPBI.

Oxcun cepwi(IV): dusuueckue cpoiicTBa. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA:
oKHuciieHHne 10 okcuaa cepbl(VI); B3aumMoeiicTBre ¢ BOJIOM ¢ 00pa3oBaHUEM
CEpHUCTOM KHUCIOTBI; B3aUMOJCHUCTBUE C pacTBOpaMM IIECJIOYEN C
oOpa3zoBaHueM cCyJabpuToB U rujapocyibpuros. [IpuMenenne oxcuaa
cepsi(IV).

Oxcun cepwi(VI), ¢usnueckue cBoiicTBa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA!
B3aMMO/ICHCTBHE C BOJIOW ¢ 00pa30BaHUEM CEPHOM KUCIIOTHI.

CepHast KuCIIOTa KaK CHJIbHAsg ABYXOCHOBHAs KHUCJIOTa. XUMHYECKHUE
CBOMCTBA pa30aBJICHHON CEPHOM KHCIOTHI: JCHCTBHE Ha WHIUKATOPHI;
B3aMMO/ICUCTBUE C MeETaulaMU, OCHOBHBIMU W aM(OTEPHBIMU OKCHIAMH,
TUAPOKCUIAMU METaJIJIOB, COJISIMU. OkucauTenbHbIC CBOMCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCJIOTHI HA IIPUMEPE B3aUMOIEUCTBUSA C MEABIO
u 1uHkoM. Cynbdartsl: puznueckrue u xumuueckue cBoictBa. KauectBeHHast
peakius Ha cyib(}aT-noH.

XUMUYECKUE pEaKIUU, JIEKAINIME B OCHOBE IMPOMBIIIIEHHOTO
MOJTYYEHHS CEPHOM KUCIIOTHI.

[IpuMeHeHne cepHOM KUCTOTHI U CyNb(aToB (Ty1aydepoBa colib, Cyabdar
MarHusi, MEJHBIN KyIopoc).

Onemenmol  VA-epynnoi: azom u ¢hocghop. A3or um dochop kak
XUMUYECKHUE JIEMEHTHI U MPOCThIE BeniecTBa. duznueckre CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. XUMHUYECKHE CBOMCTBa a3ora W (Qocdopa: B3aMMOACHCTBUE C
aKTUBHBIMH ~ MeTayutlamMu  (oOpa3oBaHue HHUTpHAOB ®  (pochumos);
B3aMMOJICHCTBUE C KucIopoaom (oOpazoBanue okcuma azota(ll), oxcumon
docdopa(lll) u (V)); B3aumozeiicTBue azoTa ¢ BOAOpoaoM. buomornueckas
pOJIb U IPUMEHEHUE a30Ta U pocdopa.

AMMHaK. PuU3nYECKUe  CBOMCTBA. XUMHUYECKHE  CBOMCTBA:
B3aMMO/ICUCTBUE C KUCIOPOJIOM (TOpEHHUE), BOAOM, KUCIOTaMU. XUMHUUYECKas
peakius, Jiexaliasi B OCHOBE IMPOMBIILUICHHOTO MoJiydeHus ammuaka. Conu
amMmoHusi. KauecTBeHHasi peakiysi Ha HOHbI aMMOHus. [I[pumeHeHre ammuaka
Y COJICd aMMOHMSL.

A3oTHas kucinora. XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOU KHUCIOTHI: JIENCTBUE
Ha WHIUKATOPBI, B3aUMOJICHCTBHE C OCHOBHBIMHU U aM()OTEPHBIMU OKCHUIAMH,
TUAPOKCUIAMHU METaJIJIOB, COJISIMU. OkucauTenbHbIC CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOW M pa30aBICHHOM  a30THOM  KHUCJOTHI  MpH
B3aUMO/ICHCTBUU C MEJIBIO.

XUMUYECKUE PpEaKIMu, JIeKAllMe B OCHOBE IPOMBIIIJICHHOTO
MOJYYEHHS A30THOU KUCIIOTHI.

Hwutpatel: TepMuyeckoe pasiioKeHue.

[IprmMeHeHre a30THOM KUCIOTBI U HUTPATOB.



Oxkcupsl hochopa(lll) u (V), ux odpazoBaHue B pe3yJbTaTe OKUCICHUS
docdopa. Bzaumopeiicteue okcuaa pocdopa(V) ¢ Bomoi ¢ oOpazoBaHHEM
dbochopHOI KUCTOTHI; C OCHOBHBIMHU OKCHJIAMHU, IICITOYaMH.

docdopHast KUCI0TA: 0COOCHHOCTH AJIEKTPOJIUTHUECKOUN TUCCOIUAIINU.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA: JIEMCTBUE HA HWHAUKATOPBI, B3aUMOJCHCTBHUE C
MeTaJlJIaMHi, OCHOBHBIMU OKCHIaMU, OCHOBAHUSIMU, COJIIMU, aMmMuakoM. CoJiu
dbochopHoit kuciaotsl: pocdarsl, TUAPO- U AUTHIAPOGOCchATHI.

[Ipumenenue pocopHoit KUCIOTH U pocdaTos.

Baxneiime MuHepanabHble yaoOpeHus: a3oTHbe, (ocdopHbIE,
KaJIMMHBIE, KOMIIJIEKCHBIE.

Onemenmul IVA-epynnwi: yenepoo u kpemuuti. YTIEpoa U KPEMHUHN Kak
XUMUYECKUE DJIEMEHTHI U MPOCThIE BelecTBa. OU3ndeckue CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB. XMMUUYECKUE CBOKWCTBA KPEMHUS U YIJIEPOJA: B3aUMOJIEMCTBUE C
KUCJIOPOJOM U MeTaiuiamu. [IpuMeHenue yriepojia u KpeMHUsI.

Oxkcun yraepona(ll): ¢usnueckue cpoiictBa. TOKCMYHOCTH OKCHIA
yriepona(ll). Xumuueckue CBOMCTBA: B3aMMOJICHCTBUE C KHUCIOPOJOM,
OKCHJIJaMU METAJUIOB.

Oxkcup yraepona(I1V): ¢usmueckue cBoiicTBa. XMMHUYECKUE CBOMCTBA:
B3aMMOJICHCTBUE C BOJIO, OCHOBHBIMU OKCHJIaMH, IejouyaMu (0Opa3oBaHue
kapOoHaTOB M THIpoKapOoHaTtoB). KauecTBeHHass peakiusi Ha OKCH]T
yriepona(IV).

OKcupl yriaepojia Kak 3arpsi3sHUTEIN aTMOC(epHOro Bo3ayXxa.

VYronpHas KUCIOTAa Kak HEycToMuumBoe coenuHeHue. KapOoHatbl u
ruapokapOoHaTsl. B3auMomnpeBparieHus: kKapOOHATOB U THIAPOKAPOOHATOB.

XUMHUYECKHAE CBOWCTBA COJIEW YIOJBHOM KHMCJIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C
KHCJIOTAMU, TEPMUYECKOE PA3I0KEHUE.

KauectBennas peakuusi Ha kKapOOHAT-HOH.

IIpumeHenue cosiel yrojabHOU KUCIIOTHI.

Oxkcun  kpemuusi(IV): HemolnekylisipHoe CcTpoeHue, (u3nUYecKue
cBOMCcTBa. XMMHMYECKHE CBOMCTBAa: B3aHMOJCHCTBHE CO IejgodaMu (B
pacTBOpax U IMpH CIUIABJICHUH ), OCHOBHBIMU OKCHIaMH, COJISIMU.

KpemuneBass kuciora: MoidydeHUE ACHCTBUEM CHUIIBHBIX KHCJIOT Ha
pacTBOPBI CUIIMKATOB; JIETUApaTallMs IPU HAaTPEBaHUMU.

[IpuMeHeHre CUIIMKATOB U KapOOHATOB B MPOU3BOJCTBE CTPOUTEIIBHBIX
MaTepuasioB (LIEMEHT, OETOH, CTEKJIIO).

OPTAHMUYECKASA XUMHUA
Teopus  XMMHYECKOTO  CTPOCHMSI  OPraHUYECKHUX  COCAUHCHUU.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB OPraHMYECKUX COEIUHEHUM OT XHUMHUYECKOTO
ctpoenus. [loHsTHe O TUOpWAM3AIMA aTOMHBIX OpOuTameld. XUMUYECKas
CBS3b B OPTraHMYECKUX BEIIeCTBaX, O©- © 7-CBsa3W. Kiaccudukamms



OpraHHYeCKUX coeauHeHui. HoMeHkiaTypa OpPraHM4eCKHX COEIMHEHUMU.
['omomorust. 3omepus.

Anxanvl: onpeneneHue kiacca; oomas Gopmyiia; roMOJIOTHYECKUN PSL;
CTPYKTypHasi ©30MEpHUsl; HOMEHKJIATypa; 3JIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE
CTpO€HHE MOJIeKYJ. Pu3nueckue cBocTBa. XMMUYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB:
peakuuy 3amenieHusi  (TaJOreHHpPOBAHMS), OKUCIEHUSA, TEPMHUYECKUE
npeBpaileHus: (KpekuHr), uzoMmepusanus. [looyyeHue B MPOMBIILIEHHOCTH
(M3 OpUPOAHBIX UICTOYHUKOB) U B JIA0OpaTOpuu (FrUAPUPOBAHUE COECTUHEHUI
C KpaTHBIMHU CBsi3siMU). [IpriMeHeHne ankaHoB.

Anxenwl: onipefieNieHne Kiaacca; oomias Gopmyiia; TOMOJIOTHYECKUN PSL;
CTPYKTYpHasi U TPOCTPAHCTBEHHAsl H3oMepusi (yuc-, mpauc- MN30Mepusi);
HOMEHKJIaTypa, MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe Moiiekyn. Ddusnueckue
CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOMCTBA aJIKEHOB: OKUCJIECHUE (TOPEHUE, OKUCIICHUE
pacTBOpPOM II€pMaHTaHaTa Kajius); MPHUCOECIWHEHHE BOAOPO/A, TaJOTEHOB.
[IpucoennHenne BOJBI U TAJOr€HOBOJIOPOJOB K 3TWIEeHY. KauecTBEeHHbIE
peaklMy Ha JBOMHYIO CBSI3b C pacTBOpaMH Opoma M IEepMaHraHarta Kajus.
[Tonmumepuzanus ankeHoB. lloHsATHs: moIMMEP, MOHOMEp, CTPYKTYpPHOE
3B€HO,  CTENEHb  mnojauMepuzauuu.  [lonuaTwiieH,  MOJHMOPOINUIIEH,
MOJIUBUHWIXJIOPU, NOJIUTETPA()TOPITHIICH. [Tonyuenue AJIKEHOB
(meruaparauusi  CIUPTOB,  JIETUJIPOTAIONEHUPOBAHUE  TaJOTCHAJIKAHOB,
JEruIpupoBaHue ankaHoB). [[pumeHeHne aaKkeHoB.

Juenvi. YTIIEBOJOPOJbI C CONPSIKEHHBIMU JBOWHBIMH  CBSI3SIMH.
Crpoenue moJiekys OytaaueHa-1,3 u 2-metunOyragauena-1,3 (u3omnpena), ux
MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTypHBIE popmyibl. Dusndeckue cBOMCTBa OyTaaueHa-
1,3 u 2-metunOyraguena-1,3.

Xumudeckue cBorcTtBa Oyramuena-1,3 u  2-metunOyraaueHa-1,3:
peaKuy rajJoreHupoOBaHUs U MOJIUMEPU3ALINH.

[Tonyuyenue Oytaguena-1,3 u 2-metunOyraanena-1,3 nerugpupoBaHueM
ankaHoB.  [IpuMeneHune  OMEHOBBIX  yrieBoAoponoB.  IIpuponHbii
(M30TIPEHOBBIN) U CUHTETUYECKUH (0yTaiMeHOBBIN) Kayuyku. Pe3una.

Ankunbl: ompeneneHue kKiacca u obmas (opmyrna; 0COOEHHOCTH
MpPOCTPaHCTBEHHOTO cTpoeHus; HomeHkinatrypa WMIOIIAK u TpuBnaibHbIE
Ha3BaHUs; CTPYKTypHas HM30MEpHUs YIJIEPOJHOrO CKEJeTa M TMOJIOKEHUS
TPOMHOU CBsi3U. PU3NUECKHE CBOMCTBA. XUMHYECKHE CBOMCTBA AIKWHOB:
IPUCOEIUHEHUE BOJOPO/A, TAJOTEHOB K AJIKWHAM; TAJIOT€HOBOJAOPO/I0B, BOABI
K alleTUJIEHY; MOJHOE OKHucieHne. KauecTBeHHbIE peakI[uu Ha TPOHHYIO CBS3b
C pactBopamu Opoma W mnepManraHara kanus. [lomyueHue anerusieHa u3
MeTaHa U KapOuaa kanpuus. [I[puMeHenue areTuieHa.

Apenbl: onpeneneHue Kiacca U oomas opmylia apeHoB psa OeH3ola.
Oco0EHHOCTH MPOCTPAHCTBEHHOTO CTpoeHus. DU3NYecKHe CBOMCTBA
OeH3zona. XHUMHUYECKHME CBOMCTBAa O€H30JIa: pEaKUWU 3aMElICHUsl B



apOMaTUYeCKOM sijipe (TaJIoTeHUPOBaHUE, HUTPOBAHHUE), KATATUTHYECKOE
TUAPUPOBAHUE.

[Tonyuenue OeH3o0Jla TpuMepH3alMel aleTUIeHa, JACTHIPUPOBAHUEM
rekcaHa W [ukiorekcana. Tomyon.  [IpuMmeHeHue  apoMaTHUECKUX
COCMHEHUN.

YVaneeooopoowl 6 npupooe. HedTb 1 npUpOHBINA ra3 KaK UCTOYHUKU
yrieBogopoaoB. CoctaB u (usndeckue cpoiicTBa. CriocoObl nepepadoTKu
HEe(THU: MEpPEroHKa, TEPMHUUYECKUN M KaTaIUTHYECKUU KpeKHHT. IIpomyKThl
nepepabotku HedTu. OXpaHa OKpYKalIIEW cpeAbl OT 3arpsi3HEHHUM Mpu
nepepaboTKe YIJIEBOJOPOJHOTO CBHIPbS M HCIOJIb30BAHUM MPOJYKTOB
nepepadoTKu HE(TH.

Cnupmul. @OyHKIMOHaNbHas rpynna cnuptoB. Kiaccudukamms
CIIUPTOB: OJHOATOMHBIE W MHOTOATOMHBIC, TIIEPBUYHBIC, BTOPUYHEIE,
TPETUYHBIE.

Haceiiennsle oHoaTOMHBIE cnupThl. OmnpeneneHue Kiacca, oOmas
dbopmyna, CTpoeHHE, MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBI HACKIIIICHHBIX
OIHOATOMHBIX cOUPTOB. CTPYKTypHasi MU30MEpHUs YTIJIEPOJHOrO CKEJIeTa U
MOJIOXKEHUSI GQYHKIIMOHATLHON TPyl HACKIIIIEHHBIX OJJTHOATOMHBIX CITUPTOB.
Homenknatypa UIOITAK u TpuBHanbHbIE HA3BaHUSI CIUPTOB.

Qdusnueckue CBOWCTBA. BopoponHas CBsi3b M €€ BIMSHHUE Ha
TEMIIEpaTypbl KUTIEHUS U pACTBOPUMOCTb CIIUPTOB.

XMMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJACHUCTBUE CO IIECJIOYHBIMH METalJIaMH,
KapOOHOBBHIMHM KHUCJIOTAMH, TajJOT€HOBOJAOPOJAMU, BHYTPUMOJICKYJISIpHAS U
MEXKMOJIEKYJISIpHAA ~ ACTUApaTalus;, OKHCJIEHHUE: IIOJJHOE U YaCTUYHOE
(IEpBUYHBIX COIUPTOB A0 AJIbJIETUJIOB).

[Tomyuyenne CIIUPTOB B naboparopuu B3aUMOJCHUCTBUEM
raJOreHaJIKaHOB C BOJHBIM pacTBOpoM 1ienoud. [lomydenue sTaHoa
rugparauuend stwieHa. [Ipumenenne cruptoB. TOKCMYHOCTH CIHUPTOB, UX
JEWCTBUE HA OPTAHU3M YEJIOBEKA.

MHoroaToMHbI€ CIIUPTHI. DTUICHTIIMKOIb (3TaHAUO0M-1,2) U rIulepuH
(mponanTpuoii-1,2,3) Kak NOpPeACcTaBUTENIM MHOTOATOMHBIX CIHPTOB, HX
COCTaB, CTPOEHHUE U CTPYKTYpHbIE (OpMYyJbl, (U3NYECKUE CBOMCTBA.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aMMOJCHCTBHE CO MICJOYHBIMM MeETajjlaMHu,
MUHEPAIbHBIMU KUCIOTaMu, ruapokcuioM Menu(ll) (kauectBeHHas peakiust
Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI). [[puMeHeHnEe ATUIICHTITUKONIS U TIIULEPUHA.

@enonvi. [lonstue o penonax, onpeaenenue kiacca. CocraB U CTpOCHHE
deHona; MonekysipHas U CTpyKTypHas ¢opmyiibl. dusmdyeckue CBOWCTBA
dbenona.

XuMHuueckue cBoWcTBa (heHosa: B3aMMOJEHCTBHE CO IIETOYHBIMU
MEeTaJJIaMH, pPAacTBOpaMU WIEJOYeld, OpOMHpPOBAaHME UM HUTPOBAHUE MO
apomaTtuueckomy sapy. KauectBennas peakuus Ha peHOT ¢ OpOMHOM BOIOM.
B3anmHoe BiusiHKE TPYIIT aTOMOB B MOJIEKYyJie (heHoJIa.



[Ipumenenue denona.

Anvoezuovl. OcobeHHOCTH cTpoeHUs. DyHKIMOHAIbHAS allbJIeTUIHAS
rpynmna. Onpejaenenue kiacca anbaeruoB. HachlllieHHbIe anbaeru/ibl: o01as
dbopmyna; CTPYKTypHash M30MEpPHs YTJIEpOJHOTO ckenera. HomeHkiarypa
HNIOITAK u TpuBHaIbHBIE Ha3BaHUS anbAeruoB. PHU3UUECKHE CBOMCTBA.
XUMHYECKUE CBOWCTBA: PEAKIMU BOCCTAHOBIICHUS, OKHUCIEHUS [0
KapOOHOBBIX KHCJIOT. KauecTBEHHbIE peaklMM Ha albJCTUIHYIO TPYIIIIY:
«cepedpstHOTro 3epKasia» U ¢ rujipokcuiom meau(1l).

[Tonydenue anbaeruoB OKUCICHUEM MTEPBUYHBIX CIUPTOB. [loyyenue
dTaHalsl ruapaTanuen aneruneHa. [[puMeneHne MeTaHans U dTaHausl.

Kapb6onosvie xkucnomer. OcobeHHocTu crpoeHus. DyHKImoHanbHas
KapOokcunpHasg rpymnmna. OmnpeneneHue Kiacca KapOOHOBBIX KHUCIOT.
Knaccudukanuss KapOOHOBBIX KHUCIOT: HACHIIICHHbIC, HEHACHIIICHHBIC,
apoOMaTHUYECKUE; OJJTHOOCHOBHBIE, IByXOCHOBHBIE.

OHOOCHOBHBIE HACKIIIICHHBIE KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI: CTPOCHUE; 00111as,
MOJIEKYJISIpPHBIE M CTPYKTypHbie (Qopmyibl. CTpyKTypHass H30Mepusl
YIJIEPOJHOTO CKEJIETA.

Homenknatypa WIOIIAK u TpuBuManbHbie Ha3BaHUS KapOOHOBBIX
KUCIIOT. DPU3NYECKHE CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHCIIOT, BIMSHHE BOJIOPOJTHOM
CBSI3M HA TEMIIEPATypPy KUIICHUS U PACTBOPUMOCTD.

XUMHUYECKHE  CBOWCTBA: HW3MEHEHUE  OKPAaCKh  HHIAUKATOPOB,
B3aUMOJECHUCTBUE C METAJIaMH, OKCHUJIAMU M THUIPOKCUIAAMH METAJIOB,
coJisimMu OoJiee cadbIX KuciaoT. Peakuus stepudukanuu. Peakius 3amenieHus
aToMa BOAOPOJIa METUIIBHOM TPYIIbl YKCYCHOW KHCIIOTBHI HA aTOM TaJIOTeHA.
[Tomy4yenue kapOOHOBBIX KUCIOT OKHUCICHUEM aJKaHOB, TIEPBUYHBIX CIIUPTOB
Y aJIbJIETUJIOB.

[TanbMUTHHOBAS U CTEAPUHOBAS KUCIOTHI KaK MPEACTABUTEIN BBICIINX
HACBIIIEHHBIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT.

OneunoBas KMCJIOTa  Kak  MPEACTaBUTEIb OJTHOOCHOBHBIX
HEHACBHIIICHHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT: COCTaB, CTPOEHUE. XUMHYECKUE
CBOMCTBA: MPUCOCIAUHEHUE BOJAOPOJA U TAJIOT€HOB 110 JBOMHOW CBA3U
YIJIEBOJOPOAHOM TpyIIibl. Jpyrue mpeacTaBUTENN HEHACBIIIEHHBIX KUCIIOT:
aKpUJIOBasl, IMHOJIEBAsl U JJUHOJEHOBast. KapOOHOBBIE KHCIIOTHI B MPUPOJIE.

[IpumeHeHre KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Cnoorcnvie 3¢pupur. OnpeneneHue kinacca, oouias Gopmyiia, CTpOCHHE.
Homenknarypa MIOITAK u TpuBHangbHble Ha3BaHMS CIOXHBIX 3()UPOB.
dusznyeckue CBOWCTBA CIOXKHBIX A(upoB. IlomyueHune CaoXHBIX 3PUPOB:
peakius 3TepuduKanui. XMMHUUYECKUE CBOWCTBA: THAPOIU3 (KUCIOTHBIA U
IEJTI0YHOI).

Crnoxusie 3¢upsl B mpupoje. [Ipumenenne. [lommddupnpie BolokHA
(J1aBcan).



AKuper. CoctaB, CTpOEHHME W HOMEHKIATypa TPUIJIULEPHUIIOB.
@u3n4ecKue CBOMCTBA. XHMHUYECKUE CBOMCTBA: THAPOJIU3, THAPUPOBAHUE.
buonornueckass posib xKupoB. Mputa. [IoHSITHE O CHHTETHYECKUX MOIOIIUX
cpeactBax (CMC).

Vanesoowr. Onpenenenue kiacca. O6mas popmya.

Monocaxapuow. I'moko3a: cocTaB, (PyHKIMOHANbHBIE TPYIIIIHI,
CTpO€HHE MOJIEKYJIbl. JInHelHasd U HMKIM4YecKue o- U 3-(hopMbl MOJIEKYJIbI
II0KO3bl. DPyKTO3a — U30MEP TIIHOKO3bl. PU3NUECKUE CBOMCTBA TIIFOKO3bI U
(bPYKTO3BI.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA IVIFOKO3bI: OKACIIEHUE 10 ITIFOKOHOBOM KUCIIOTHI,
BOCCTaHOBJIEHHUE 10 LIECTUATOMHOIO CIUPTa cOpOUTa; OpOoKEHHUE (CITUPTOBOE
U MOJIOYHOKHCIOE). KauecTBEHHbIE peakIMu Ha TIIIOKO3Y: «CepeOpsHOTO
3epkasia» U ¢ ruapokcuaoM meau(ll). Haxoxnenue B npupoje, NojgydeHue u
IIPUMEHEHUE TIIFOKO3BI.

Jucaxapuowi. Caxapo3a Kak MpeICTaBUTENb AMCAaXapHUI0B, €€ COCTaB.
MonekynsapHas (opmyna. dusudeckue CBOWCTBAa. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA:
rugposnus. [loyuyeHue u npumeHeHue caxapossl.

llonucaxapuovi. Kpaxman — npupoanbiii mnonucaxapui. CtpoeHue
MOJIEKYJI ~KpaxMajia (OCTaTKM O-IJIIOKO3bl). @DU3MUEeCKHUEe CBOMCTBA.
XUMHYECKUE CBOMCTBA: TUIpoin3 ((hepMEHTATUBHBIN, KUCIOTHBIN); peaKkIus
C M0JI0M (Ka4eCTBEHHAsl pEaKkus Ha Kpaxmaln).

Henmrono3a — npupoiHblid nonucaxapua. CoctaB U CTPOEHUE MOJIEKYJT
IEJUTIONO03bl  (OCTaTKK [B-TUIFOKO3bI). (DU3MYECKHE CBOMCTBA. XHUMHYECKHE
CBOICTBA: TOpEHUE, TUIPOJIN3, 00pa3oBaHuE CIOXKHBIX 3QupoB. HaTypanbHbie
Y ICKYCCTBEHHBIEC BOJIOKHA. [IprMeHEHNE EIUTIONO03b] U €€ IPOU3BOIHBIX.

AmuHnbi. Onpenenenue KJ1acca. OcobenHoctu CTPOCHUS.
Knaccudukanust amuaoB. I[lepBuuHbIE HACHIIIIEHHBIE aMHHBI, OOIIas
dopmyna. Awmunorpynmna. CTpyKTypHass H30MepHsi M HOMEHKJIATypa
IIepBUYHBIX aMHUHOB. Dusnyeckue cBoncTBa. XHUMHUYECKUE CBOWCTBA:
OCHOBHBIE CBOWMCTBA aMHMHOB (peakiMu C BOJOW W KHUCJIOTaMH), MOJIHOE
OKHCIICHHE.

AHunun Kak IpeACTaBUTENIb apOMAaTUYECKUX aMUHOB. MoneKysipHas u
cTpyktypHas ¢opmynsl. CrtpoeHue Mosekynbl. DuU3ndeckue CBOKMCTBA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIIUH aHUJIMHA 10 AMUHOTPYIIIE (C KUCIOTAMH) U
apomatudeckomy sapy (¢ OpomHoii Bomoi). Ilomydenume amuHOB
BOCCTAHOBJICHUEM HUTPOCOEeINHEHUN. [I[puMenenne anunmHa.

Amunoxucnomer. Onpenenenue knacca. (DOyHKIMOHAIBHBIE TPYIIIBI
aMUHOKUCIOT. M3oMepust u HoMmeHkiarypa: TpuBnanbHas u HNIOITAK. o-
AMUHOKHUCIIOTBI: CTPOCHUE MOJIEKYJ1. DU3NYECKUE CBOWCTBA O.-AMHUHOKHUCIIOT.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA OL-AMHUHOKHCIIOT: B3aUMOJIEVCTBUE C OCHOBAHUSIMU U
kuciotamu (ampOTepHBIE CBOWCTBA); O00pa3oBaHWE CIOXKHBIX 3()HUPOB;



B3aMMOJICMCTBUE C aMUHOKHUCIOTaMH (oOpazoBanue nentuaos). [lenTuanas
CBSA3b.

[TosrydeHre aMMHOYKCYCHOM KUCIIOTBI U3 XJIOPYKCYCHOM KHCJIOTHI.

[Ipumenenne u OuoJOTHYECKAS POJIb AMUHOKHUCIOT. AMUHOKUCIOTHI
3aMEHUMBIC U HE3AMECHUMBIE.

CuHTeTYEeCKUE MOJNAMUIHBIE BOJIOKHA: KAIIPOH.

benku. benku — mnpuUpoOAHBIE BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCIUHEHMUS.
CoctaB u cTpoeHHe OETKOBBIX MAaKPOMOJIEKYJI.

XYUMHUYECKHE CBOMCTBAa OEJKOB: THUIPOJIW3, JCHATypallus, IBETHHIC
peaKkuuu.

buonorunueckas posib OEIKOB.

BzaumocBsi3p MexIy — BOKHEMIIMMH  KJacCaMM  OPTaHUYECKUX
COCMHEHUN.

ITEPEYEHb TUITOBBIX PACYHETOB I10 XMW

1. BelunciieHUEe OTHOCHUTENBHOW MOJEKYJISIPHOM M OTHOCHUTEIBbHOU
dbopMyITEHON Macc BEIIECTB MO0 XUMUYECKUM (popMyJiaMm.

2. Berancnenne MaccoBoit JoJIM dJIeMEHTa 1o (hopMyJie BEIIECTBA.

3. BriuuciieHrne MaccoBOU J10JIM KOMIIOHEHTA B CMECHU BEIIIECTB.

4. BpruucieHre KOJIMYeCTBA BEILIECTBA 10 €0 MacCe U MacChl BEIIECTBA
10 €ro KOJIMYECTRY.

5. Beluucnenue  konuuectBa raza mo  ero  oobemy  (mpu
H.y.) 1 00beMa (TIpH H. y.) raza 1o ero KoJIU4ecTBy.

6. Beruncienue mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MAaccChl, KOJIMYECTBA WJIIU
oOBeMa (17151 Ta30B, IPH H. y.) TIO U3BECTHOM Macce, KOJIUYECTBY HIIH 00BEMY
(mu14 Ta3oB, MPHU H. Y.) OJIHOTO W3 BCTYIUBIIMX B PEAKIUIO WIIH MOTYyYEHHBIX
BEILIECTB.

7. Pacuer 0OBEMHBIX OTHOIIEHHMH ra3000pa3HbIX BEIIECTB IO
XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

8. YcTaHOBJIEHUE SMIIUPUUECKON U MOJIEKYJIIPHON (MCTUHHOW) (GOpMyTT
10 MACCOBBIM JIOJIIM XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB, BXOASIINX B COCTaB BEIIECTBA.

9. BriuuciieHue OTHOCUTEIBHOM INIOTHOCTH U MOJISIPHOM MAaCChI Ta30B.

10. Pacuetsl O TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSIM.

11. Berunciienne mMaccoBOM J10JIM M MAacChbl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
(pactBOpUTENS).

12. Pacuer Macc wuam O0OBEMOB BEIIECTB, HEOOXOJUMBIX  JIA
OPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBoil pojelt  (MoJsspHOM
KOHIIEHTpAIME) paCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

13. BelunciieHus 1o ypaBHEHUSIM PEaKIMid, TPOTEKAIOIIMX B PaCTBOpax.

14. PacueTrsl M0 XMMHUYECKHM YPAaBHECHHUSIM C YYETOM MPAKTUUECKOIO
BBIX0/1a IPOJIYKTA PEAKIIUH.

15. BeiBog hopMys1 XUMHUECKHX COSTMHCHUH HA OCHOBAHHUH JAHHBIX 10



WX KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY.
16. PacueTsl 110 XUMUYECKHM YPaBHEHHUSIM, €CITH OJTHO U3 pearupyroIIuX
BEIIECTB B3STO B U30BITKE.

CITMCOK PEKOMEH/IYEMOM JINTEPATYPhI

1. Xumust : yueOHOe mocobue g 7 Kiacca y4YpexJAeHUW O0OIIero
cpeaHero oOpazoBaHusi ¢ pycckuM sizbikom o0yuenus / W. E. [llumanoBuy [u
np.] ; mox pen. U. E. [llumanosuua. — Munck : Haponnas acsera, 2017.

2. Xumus : ydeOHOe mocobue i 8 Kiacca YYpexKIACHUU OOIIero
cpenHero odpaszoBaHus ¢ pycckuM sizbikoMm oOydenus / W. E. [llumanoBuy [u
np.] ; mox pen. U. E. [llumanosuya. — Munck : Hapoanas acsera, 2018.

3. Xumusa : ydeOHoe mocobue i 9 Kjacca y4pexJaeHUU 0OIIero
cpeaHero oOpazoBaHusi ¢ pycckuM sizbikom o0yuenus / W. E. IllumanoBuy [u
ap.] ; mox pen. U. E. [llumanosuya. — Munck : Haponnas acsera, 2019.

4. Xumus : ydyebHoe mocobue mist 10 kmacca ydpexaeHui oOIiero
CpeaHero oopa3zoBaHusi C pycckuM si3bikoM o0yuenusi / T. A. KoneBuy [u 1p.].
— MuHck : Anykanpis 1 BeixaBanue, 2019.
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