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[TOACHUTEJIbHA A 3ATIMCKA

[Iporpamma BCTYNUTENBHBIX WCHBITAHUNW 10 Y4eOHOMY TMIpPEAMETY
«XuMus» TpeaHa3HAYeHa JUIsl JIMI, MOCTYMAINIUX B YUYPEKICHHUS BBICIIETO
oOpa3oBaHMs ISl MOJY4YeHHs OOIIEro BBHICIIETO U CHEIUAIBLHOTO BBICIIETO
oOpa3oBaHus.

[IporpaMmma  CTpPYKTypupOBaHa B  COOTBETCTBUM C  y4e€OHBIMHU
nporpaMMaMy MO XMMHUHU Uil YUPEXKJACHUN OOIIEro CpeaHero oOpa3oBaHUs
(0a30BBIil YpOBEHB).

BerynuTtenbHble  UCHOBITaHMS MO  y4eOHOMY HOpeaMeTry  «XUMUs»
MPOBOASTCA C UCIOJIB30BAaHUEM TECTOBBIX 3adaHui. CojaepikaHUE TECTOBBIX
3aJaHAN OMPENEISIETCS HACTOSIIIEH MPOrpaMMOM BCTYNHUTEIbHBIX WCIBITAHUU,
yTBEpKAeHHOM MunHucTepcTBoM 00pa3zoBanus Pecnyonuku benapyce.

TPEBOBAHUNSA K ITOATI'OTOBKE ABUTYPUEHTOB

Ha BcTynmuTensHOM UCIIBITAHUY 110 XUMHUH a0UTYPUEHTHI TOJKHBI:

3HATh BaXKHEHIIME TIOHATHSA, 3aKOHBI M TEOPHH; CBOWCTBA BEIICCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX U OPTaHUYECKUX COSTUHEHUI;

3HATh CBOWCTBAa M OO0JACTH TNPUMEHEHUsS HanboJee BaXHBIX BEIIECTB,
KOTOPBIE UCTIONIB3YIOTCS B OBITY, CETbCKOM XO3SIIICTBE, TPOMBIIIIICHHOCTH;

3HATh MPaBHUJIa OE30MACHOTO MOBECHUS MPU OOpAIICHUH C BEIIECTBaMH,
XUMUYECKOU TTOCYI0M 1 1abopaTOpHBIM 000PYI0BAaHHUEM;

yYMETh OOBSCHITH B3aMMOCBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOM-
CTBaMH BEIIIECTB;

yYMETh NPUMEHSATh W3y4YEHHBIC TIOHATHS W 3aKOHBI MPU XapaKTEPHCTHKE
COCTaBa M CBOWCTB BEIICCTB, XUMHYECKUX PEaKINi, CIIOCOOOB IOTyUCHHUS
BEIIECTB;

BBITIOJIHATH THUIIOBBIE PacyeThl M PEIIaTh COCTaBIECHHBIE HAa MX OCHOBE
3aJJauH.

Ha BcTynuTensHOM UCHIBITAHUM /I Ha3BAaHWNA XUMUYECKUX COCAMHEHUIN
npumensercs  HomeHkimatypa MIOIIAK w  TpuBHWaibHBIE  Ha3BaHWA,



UCIIOJIB3YEMbI€ B JICHCTBYIOIIMX YUEOHBIX IMOCOOUSX JUIS YUPEKISHUM OOIIero
CpeIHEro 0Opa3oBaHUsI.

AOUTYypHEHTY pa3peliaeTcs moib3oBaThesa Tabmumamu: «llepuoandeckas
cucrteMa XxumMudeckux syeMeHToB 1. V1. MenaeneeBay (1omyIIMHHOIIEPUOTHBIN
BapuaHT), «PacTBOPUMOCTH OCHOBAaHWI, KHUCIOT M coJied B Bojae» U «Psn
AKTUBHOCTH METAJIIOBY.

[Ipu peuieHun 3a7a4 MOXKHO TOJb30BATHCA KAJIbKYJISTOPOM, KOTOPBIA HE
SBJISIETCS CPEJICTBOM XpAaHEHUS, IIpUeMa U niepeayu nHdopmaruu.

COLEP)KAHUE YYEBHOI'O MATEPHUAJIA

OBIIAA U HEOPITAHUYECKASA XUMHUA

[Ipenmer xumuu. SABneHus pu3nvecKkue 1 XUMUYECKUE.

OcHOBHBIE MOHATHS XUMHH. BemectBo. AToM. XHUMHWYECKUII DJIEMEHT.
Monekyna. Mon. Yucrele BewiectBa U cMecu. MeToabl pasfeineHuss CMECEN.
MaccoBass nonsi KOMIOHEHTa B cMecH. [IpocTele M CIIOXKHBIE BEMIECTBA.
Amnorponusi. Xumuueckass ¢opmyna. DopmynbHas enunuia. BemecTa
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. OTHOCUTEIbHAs aTOMHasi,
dbopmynbHas U MOJIEKYJIsipHAsi Macchl. MaccoBas J0Ji1 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa
B BenlecTtBe. KonmuecTtBo BemiectBa. MousipHass Macca. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa M 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEHIECTB. 3aKOH ABoraapo. MoJspHbIi
o0beM raza. OTHOCHUTENbHAS TIOTHOCTh ra3a. O0beMHas 10Js ra3a B ra3oBoOi
CMECH.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHOTO siipa. ATOMHBI HOMEp, MaccOBOE
yucino. Dusznueckuii CMbICT aTOMHOTrO HoMmepa. M30Tombl. DIeKTpOHHOE
ctpoenue aroma. l[lonsTe 00 5IEKTPOHHOM oOOMake. ATOMHAs OpOWTAb.
DHepreTUYEeCKUid YpOBEHb U MTOAYPOBEHb, S-, p-, d-opoutanu B atroMe. OCHOBHOE
U BO30YXJIEHHOE COCTOSIHUSI aToma. OJEKTPOHHO-rpaUyecKhe CXEMBbl,
AJIEKTPOHHBIC KOH(GUTYpAITUU aTOMOB JIEMEHTOB TIEPBBIX TPEX MEPHUOJIOB.

Ileppoanyeckuidi 3aKOH W TEPUOJMYECKAST CUCTEMA XUMHYECKUX
aneMeHToB [[. 1. MeHnpeneena.

IleppoaAMYHOCTh HW3MEHEHHSI aTOMHOIO paauyca, METAUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX  CBOMCTB, JJICKTPOOTPULATEIBHOCTH C  YBEIWYECHHEM
aTOMHOTO HOMEpa 3JIEMEHTOB A-rpymnm. M3mMeHeHue KHCIOTHO-OCHOBHBIX
CBOWCTB OKCHAOB WM THUAPOKCUIOB C YBEIMYEHHEM ATOMHOIO HOMEpa IS
31eMEeHTOB A-Tpynn. @U3NYECKU CMBICT HOMEpa NEPHUO/Ia U HOMEpa rPYyIIIbI.

XapakTepucTUKa XUMHYECKOTO DJJEMEHTa MO0 €ro IMOJOXEHUIO B
NEPUOJUYECKON CHUCTEME M CTPOCHHIO aTOMa. 3HAYEHHUE IEPHOIUYECKOTO
3aKOHA.

[Ipupoga W TUNBI XUMHUYECKOW CBSA3M (KOBAJEHTHAsl, WOHHAs,
Metainyeckas). llonsipHass W HemomsipHash KOBaJIGHTHasi CBsi3b. KpaTHOCTH
CBS3U.



OOMEHHBII W JIOHOPHO-aKIENTOPHBIMH  MEXaHW3Mbl  00pa3OBaHUS
KOBAJIEHTHOM CBSI3U. BaJ€HTHOCTh M CTENEHD OKUCIIEHUS.

MexKMOJIEKYJISIPHOE B3aUMOJICHCTBHE.

Bonoponnas cBsizb U ee BIMSHUE HAa (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA.
BonopoaHas cBs3b B IPUPOJIHBIX OOBEKTAX.

Tunel KpUCTAIUIMYECKUX CTPYKTYpP: aTOMHas, MOHHAs, MOJEKYJspHasd,
MeTauInYecKasl.

Knaccudukanus xumuueckux peakuui. TemnoBod 3ppekT XumMuyeckon
peakuuu. Peakuuu 3k30- 1 3HAOTEpMUYECKHE. TEPMOXUMUYECKUE YPABHEHUS.

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKLIHI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peaKkuuid OT IPUPOJIbI U KOHLEHTPAIIMU PEArupyIOIIUX BEUIECTB, TEMIIEPATYPHI,
MJIOIIAIN HOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS, HAIMYUS KaTalnu3aTopa.

OO0paruMOCTh ~ XMMHUYECKHUX  peakluil. XHUMHYECKOe pPaBHOBECHE.
CMellleHne XMMHUYECKOT0 PaBHOBECHS TOJ JEHCTBUEM BHEIIHUX (PaKTOpOB
(nmpunuun Jle llarense).

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE TIpoliecchl. COCTaBIEHUE YpaBHEHUIN
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKIMNA U paccTaHOBKAa KOI(P(OUIIMEHTOB
METOJIOM  BJIEKTPOHHOTro  OanmaHca.  OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIE
IPOLIECCHI B IPUPOJIE, TEXHUKE, OBITY.

PactBopel. PacTBopenue kak (pU3MKO-XUMUYECKHM Tpoiiecc. TerioBbie
abdextsl npu  pacTBOpeHUU. KOHIEHTpUpOBaHHBIE W  pa30aBIICHHBIE,
HACBIIICHHbIE U HEHACHIIIEHHBIE PACTBOPHI.

[ToHsiTHE O KPUCTATIOTUAPATAX COJICH.

PactBoprMoOcCTh. 3aBHUCHMMOCTh PACTBOPHUMOCTH BELIECTB OT IPUPOJBI
BEILIECTBA, TEMIIEPATYPHI U JABIICHHUS.

Croco0Obl BRIp@KEHHS COCTaBa pacTBopa (MaccoBas OOJs, MOJSpHAs
KOHIIEHTpaLUs).

DNEeKTpOoNUTHYECKasE JUCCOLMALNS COCIUHEHUN C pa3IuyHbIM TUIIOM
XUMUYECKOM CBA3U. KaTHOHBI 1 aHMOHBI. DJIEKTPOIUTHI U HEATEKTPOJIUTHI.

Crenenb 3JEKTpoJaUTHYECKOM auccouuauuud. CunbHble U ciaOble
AJEKTPOJIUTHI. Y paBHEHUS AUCCOLMAIIMU CUIIBHBIX U CIa0bIX 3JIEKTPOJIUTOB.

YcaoBusi HEOOpAaTMMOrO TPOTEKAHUS pEaKIuii HMOHHOTO oOMeHa B
pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHWH, KHCJIOT, COJEd B CBETE TEOPUU
IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALUY.

[Tonsitue o BomoponHoM mnokaszatene (pH) pactBopa. Xapakrepuctuka
KHCJIOTHBIX M OCHOBHBIX CBOMCTB pacTBOpa Ha OCHOBaHMU BenudyuHbl pH.
Oxkpacka KHCJIOTHO-OCHOBHBIX HMHAMKATOpOB (Jlakmyc, (deHondraneuH,
METUJIOPAH’K) B BOJHBIX PACTBOPAaX KUCIOT U IIEIOYEH.

Oxkcuapl, UX COCTaB, Ha3BaHUA, Kiaccupukauus, noiaydeHue. OOmme
XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX (HA TPUMEPE OKCUIOB IIUHKA U
AJFOMHUHUS) U KUCIOTHBIX OKCUIOB.



OcHoBaHus, UX COCTaB, Ha3BaHUs, Kiaccudukanus, nomxydeHue. OOume
XUMHUYECKHE CBOMCTBaA Iesnoyed, aM(OTEepHBIX TUIPOKCUAOB (Ha MIpUMEpPE
TUAPOKCUIOB IMHKA U aJTFOMUHHS ), HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUM.

Kucnotel, ux cocrtaB, Ha3BaHus, kiaccuuxanus, noiaydeHue. OOume
XAMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

CocraB, Ha3zBaHus U kiaccuukauus coneil. [lonyyenue coneir. OOume
XAMHUYECKUE CBOKWCTBA COJICH.

B3auMocBsi3p MEXAy  OCHOBHBIMH  KJIacCaMHM  HEOPTraHUYECKUX
COEJIMHEHUIA.

[TosoxkeHne MeETa/IOB B NEPUOAUYECKOM CHCTEME XHMHUYECKUX
neMeHTOB. (OCOOEHHOCTH dJEKTPOHHOTO CTPOEHHS aTOMOB METaJIOB.
PacnipocTpaHeHHOCTh METAILUIOB B 36MHOM KOPE.

dusmyeckue cBoucTBa MerauioB. OOIMMEe XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
METAJUIOB: B3aMMOJECHUCTBUE C HEMETAJUIaMH, BOJOW, KHCIOTAMHU, BOJHBIMU
pacTBOpamu coJied. Pl akTUBHOCTH METaJLIOB.

OO6mume crnocoObl MOMYYEHUsT METaUIOB (BOCCTAHOBJIIEHHUE YTIIEPOJIOM,
okcusioM yriuepojaa(Il), Bomopoaom, metamiamu).

DIIEKTPOJIN3 PACIIIaBOB COJIEH.

CmaBpl METANJIOB: 4yTyH, CTajib, OpOH3a, JIATyHb, TIOPATIOMHUHUM.
[IprumeHeHne METAIOB U CILUIABOB.

CtpoeHue BHEIIHUX AJIEKTPOHHBIX 000JI04eKk aToMOB MeTauioB [A, ITA u
[ITA-TpymI, cTeneHn OKUCICHHS B COEANHEHUSX.

XapakTepuCTUKAa  COCAMHECHUW  IIEJIIOYHBIX,  IIEJIIOYHO3EMEIIbHBIX
METaJJIOB, MAarHUsl M aJJFOMUHUS: COCTaB, (PU3UYECKHNE U XUMUUYECKHE CBOWCTBA
OKCHUJIOB, THAPOKCHIOB, coiel. KauecTBeHHOE 0OOHAPYKEHHE KATHOHOB KaJIbIIHSI
u Oapusi.

Baxueimme npupoaHble COCAUHEHUS IICIOYHBIX, MIEIOYHO3EMEIbHBIX
METaJJIOB, MarHus U allFOMUHUA.

XKectrocTb Bojibl. CIOCOOBI YMEHBIIIEHUS dKECTKOCTH BOJIBI.

buonornueckas posib ¥ IPUMEHEHUE BAXKHEUIITUX COEAUHEHUH IIETOYHBIX,
IEJIOYHO3EMEbHBIX METAIIJIOB, MAarHUs U aJTFOMUHUSL.

JKenezo. Haxoxnenue B mpupojie, OMoIorudaeckas polib.

dusnyeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA JKeje3a. BaxkHelmme coeqnHEeHUS
JKeJe3a: OKCHJIbL, TUIPOKCUIBI, COJIH.

KauectBennsie peakiiuu Ha noHbl xkene3a(ll) u xeneza(lll).

Koppo3zus xene3a, METo bl 3alIUThl OT KOPPO3UHU.

XUMHUYECKHE DJIEMEHThl HeMeTauibl. [lojlokeHne B MEPHOANMYECKOMN
CUCTEME XMMUYECKHUX 371eMEeHTOB. CTpOEHHE BHEIIHUX JICKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB HEMETAJJIOB, BAJEHTHOCTb, CTENEHb OKHUCJIEHUS B COCAUHECHUSX.
AnoTponust Ha IpUMEpPE KUCIOpOoAa, Cephl, yriepoaa, pocdopa.

Booopoo. Bonopon kKak XMMHYECKHH S3JIEMEHT U IMPOCTOE BEIIECTBO.
N3oTomel Bomopoaa. Prusnyueckne CBOKUCTBA.



XUMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOPOJA: B3aUMOJICHCTBHUE C HEMETaIaMu,
HIEJTOYHBIMA W IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU  METaJlJIaMH, OKCHJAMH METaJJIOB,
TUJPUPOBAHUE HEHACBIIICHHBIX OPraHUYECKUX COEAUHEHUU (HA Mpumepe
YIJIEBOJIOPOOB).

JleTryune BOJOPOAHBIE COCIMHEHUS HEMETAUIOB JJIEMEHTOB A-TpyIl
(cocras, (hu3nuecKue CBOMCTRA).

[Tonydenue Boj0po/ia B 1abopaTOpUH.

Hcnonbs3oBanne BOIOPOAA KaK 3KOJOTHYECKH YUCTOrO TOIUJIMBA U CHIPhA
JUJI1 XUMUYECKOHN MPOMBIIIJICHHOCTH.

l'anocenvi. 'anoreHbl Kak XUMUYECKUE DJIEMEHTHI U MPOCTHIE BEIIECTBA.
duU3nYECKUE CBOMCTBA ITPOCTHIX BEMIECTB. BaKHENIIINE NPUPOIHBIE COCAUHEHUS
rajoreHoB.

XHUMHUYECKHME CBOMCTBAa TaJIONCHOB: B3aMMOJACHCTBHE C METaJJIaMU,
BOJIOPOJIOM, PAacCTBOpPaMHU COJIEH TaJIOTEHOBOJIOPOJHBIX KHUCIOT (BBITECHEHHUE
00Jiee aKTUBHBIMU r'AJIOT€HAMU MEHEE aKTUBHBIX ), XJIOPUPOBAHUE OPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM (Ha MpUMEPE HACHIIIEHHBIX U HEHACHIIIIEHHBIX YTIIEBOIOPOIOB).

XJIOpOBOAOPOAHAS KHUCJIOTA: IMOJIY4EHHE UM XHUMHUYECKHUE CBOWMCTBA
(meiicTBHE Ha WHAUKATOPHI, B3aUMOJECHUCTBUE C METAJJIAMH; OCHOBHBIMU U
aM(pOTEepHBIMHU OKCUAAMU; TUAPOKCHIAMHA METAIJIOB; COJISIMHU).

["anoreHoBOIOpPOAHBIE KUCIOTH U UX cOoJid. KauecTBEeHHBIE peakuu Ha
XJIOpUI-, OPOMUI- U HUOJUJ-UOHBI. buojiornyeckoe 3HaueHHE W MPUMEHEHUE
rajJJOreHOB U UX COCIUHECHUM.

Onemenmor VIA-epynner: xuciopoo u cepa. Kuciopog M cepa Kak
XMMHWYECKHUE 3JIEMEHTBI U MTPOCTHIE BelecTBa. [IpocTeie BemecTBa Kuciopoaa u
cepsl. [IpupoaHbie coeTMHEHNST KUCI0POAa U CEPBI.

DU3NYECKNE CBOMCTBA KACIOPOa.

XUMHAYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOPOAA: OKHUCICHHE IPOCTBIX M CIOKHBIX
BEIIECTB (METAJJIOB, HEMETAIIOB, CYIb(UIOB JKejie3a U IMHKA, OPTraHuYECKUX
coeauHeHuit). [TomydyeHnue kuciaopoa B 1a00paTopun U MPOMBIIIIIEHHOCTH.

Odusnueckue CcBOWCTBA cepbl. COCTaB M CTPOCHUE MOJIEKYJbl CEPBI.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJEWUCTBUE C KHUCIOPOIOM, BOIAOPOIAOM,
METAJIJIAMH.

[IprumeHeHne KuciIopoaa u Cephl.

Bopoponnbie coeauHEeHUsT KUCIOPOJA U CEPBL.

Boma. Ctpoenne wmonekynabl. OCOOCHHOCTH (U3HYCCKUX CBOMCTB,
00yCJIOBJIEHHBIE BOJIOPOJHBIMU CBSI3SIMHU.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbI: B3aUMOJECHCTBUE C aKTUBHBIMU METAJIJIAMH,
KMCJIOTHBIMM M1 OCHOBHBIMU OKCHJIAMHU.

CepoBoJI0pO/I: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKUE CBOMCTBA.

Kucnopoansie coemnHeHns cepel.

Okcupn  cepwi(IV):  ¢usmyeckue cBoilicTBa. XHWMHYECKHE CBOMCTBA:
okuciieHne a0 okcuma cepbl(VI); B3amMoaelcTBHE ¢ BOJOW C 00pa3oBaHHEM



CEpPHUCTON KUCJIOTHI; B3aMMOJIEUCTBUE C paCTBOpaMU IIeJI0Uel ¢ 00pa3oBaHUEM
cyibdutoB u rugpocyibputoB. [Ipumenenne okcuaa cepri(1V).

Oxcun  cepwi(VI), ¢usmueckue cBoiicTBa. XHMHYECKHE CBOWCTBA:
B3aMMO/ICHCTBHE C BOJIOW ¢ 00pa30BaHUEM CEPHOM KUCIIOTHI.

CepHast KucCIOTa KakK CHJIbHAas JIBYXOCHOBHAsi KHCIOTa. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBa pa30aBICHHOM CEpHOWM KHUCJIOTHI: JEUCTBUE HA WHIUKATOPBHI;
B3aMMO/JICUCTBUE C METa/llaMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCHIAMU,
TUAPOKCUIAMHU METAJLJIOB, COJISIMU. OkuciauTenbHbIC CBOMCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTHI HA PUMEPE B3aUMOJICUCTBUSI C MEIBIO U
nuHkoM. CynbdaTel: Qu3nueckue U XUMUYecKue cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peakIs Ha CyJib(aT-HuoH.

XHUMUYECKUE PEAKIINH, JIEKAIINE B OCHOBE IMPOMBIIIIIEHHOTO MOJYy4YEHUS
CEPHOM KUCJIOTBHI.

[IpumeHeHre cepHOil KUCIOTHI U CcyibdaTtoB (cynbdar HATpuUs, CyJbdar
MarHusi, MEJHBIN KyIopoc).

Inemenmuol VA-epynnoi: azom u ghocghop. A30T 1 pochop Kak XUMUUECKHE
AJIEMEHTBl W MPOCThiE BemlecTBAa. DU3NYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
XuMHYecKue CBOWCTBa a3zoTa U (ocdopa: B3aUMOJEHUCTBHE C AKTHUBHBIMU
MeTauiaMu  (oOpa3oBaHue HHUTPUIOB U (PocPuaoB); B3aUMOIEUCTBHE C
kuciopogom (obpazoBanue okcuaa azorta(ll), oxcumor docdopa(lll) u (V));
B3aMMO/ICHCTBUE a30Ta C BOJIOPOIOM. bruonornueckas posib ¥ NpUMEHEHUE a30Ta
u docdopa.

AMMHaK. dusnyeckue CBOMCTBA. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA:
B3aMMO/JICUCTBUE C KHUCJIOPOJAOM (TOpEHHE), BOJAOM, KUCIOTaMU. XUMHUYECKas
peakius, Jieallass B OCHOBE MPOMBIIUIEHHOTO MoiydyeHus ammuaka. Comu
amMmoHusi. KauecTBeHHast peakiys Ha HOHbI aMMOHUs. [I[pumMeHenne ammuaka u
COJIEM aMMOHHS.

A3oTHAS KHCII0Ta. XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI: ICHCTBUE Ha
WHJIUKATOPhI, B3aUMOJICHCTBUE C OCHOBHBIMU M aM(pOTEPHBIMU OKCHJIAMH,
TUAPOKCUIAMU METAJIJIOB, COJISIMU. OKuUCIUTETbHBIE CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOW U pa30aBJICHHOW a30THOM KUCIIOTHI MPU B3aUMOJICUCTBUU
C MEIBIO.

XUMUYECKUE peaKIny, JISKAIINE B OCHOBE MPOMBIIIIIEHHOTO MOJy4YeHUs
a30THOU KHCIIOTHI.

Hurparsl: TepMudecKoe pas3ioxKeHue.

[IpumeHneHre a30THOM KUCIOTH U HUTPATOB.

Oxkcunsl pocdopa(lll) u (V), ux obpazoBaHue B pe3yiabTaTe OKUCICHUS
dbochopa. Bzaumonericteue oxcuna dochopa(V) ¢ Bomol ¢ oOpazoBaHHEM
dbochopHO KUCTOTHI.

docdopHast KUCIOTa: OCOOEHHOCTH SJIEKTPOJUTHYECCKOW IUCCOIHAIUH.
XUMHWYECKHE CBOWMCTBA: JECUCTBME Ha WHAUKATOPHI, B3aUMOJCUCTBUE C



MeTallaMH, OCHOBHBIMH OKCHJAMHU, OCHOBAaHUSIMH, COJIAMH, aMmMuakoM. Conu
dbochopHoit kucaoThl: Gpocdarsl, TUAPO- U AUTHIPOGOChATHI.

[Tpumenenue GochopHoit KUCIOTH U hochaToB.

Baxneiie MuHepanbHbIe y100peHust: a30THBIC, (hocPopHbIe, KaTTUUHBIE,
KOMILIEKCHBIE.

Inemenmuol 1VA-epynnovi: yenepoo u kpemuuu. YTIEPOA U KPEMHUM Kak
XUMHUUYECKHE 3JIEMEHTHI U MPOCThIe BeniecTBa. dusnueckrne CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KPEMHUSA U YIJIEpOJa: B3aUMOICUCTBUE C
kucinoposoM. [lpumeHenue yriaepojia 1 KpeMHHUS.

Oxcun yrinepoma(Il): dwusudeckue cBoicTBa. TOKCHMYHOCTH OKCHIA
yriepona(ll). XumMuueckue CBOMCTBA: B3aWMOJICUCTBHE C KHCIOPOIOM,
OKCHJIaMU METaJUIOB.

Oxkcun yrinepona(IV): ¢dusmueckue cpoiictBa. XUMHUYECKHE CBOMCTBA:
B3aMMO/ICUCTBUE C BOJIOM, OCHOBHBIMU OKCHIaMH, Iejodyamu (oOpasoBaHUe
kapOoHAaTOB M rujapokapOoHaroB). KadecTBeHHas peakiuss Ha OKCH]
yriepona(IV).

Oxcuapl yriaepo/ia Kak 3arpsi3HUTENd aTMOC(epHOro Bo3ayxa.

VYronpHas KUCIOTa Kak HeycToW4ymBoe coenuHenune. KapOoHaTbl u
ruapokapOoHaTsl. B3auMonpeBpaiieHus: kKapOOHATOB U THIPOKAPOOHATOB.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEM YTOJIBHOW KHCJIOTHI: B3aUMOJICCTBUE C
KHUCJIOTaMU, TEPMUYECKOE Pa3I0KECHHE.

KauecTBenHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

IIprmeHenue coJieil yrojabHOU KUCIOTHI.

Oxkcupn kpemuusi(IV): HeMoleKyIsIpHOE CTpOCHUE, (PU3MICCKHE CBOMCTBRA.
XHUMUYECKUE CBOWMCTBA: B3aUMOJEHUCTBUE CO IIeo4aMu (B pacTBOpax U IMpH
CIUIABJICHUH ), OCHOBHBIMU OKCHIAMHU, COJISIMHU.

KpemHuueBass kuciora: Mojdy4eHUE AEHCTBUEM CHJIBHBIX KHCIOT Ha
PacTBOPHI CUIIMKATOB; JETUApaTaIys Mpyu HarpeBaHUU.

[IpruMeHeHrne CUJIMKATOB M KapOOHATOB B MPOU3BOJICTBE CTPOUTEIHHBIX
MatepuasioB (LIEMEHT, OETOH, CTEKJIO).

OPI'AHUYECKAS XUMU S

Teopus  XMMHYECKOTO  CTPOEHHS  OPraHUYECKHX  COCAWHEHUM.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB OPraHUYECKUX COCAMHEHUM OT XMMHUYECKOTO CTPOECHHS.
[Tonsarue o ruOpUAM3AIMM ATOMHBIX oOpOuTaneii. XuMHU4YecKas CBS3b B
OpPraHMYECKUX BEIIECTBAaX, O- W 7-CBsA3M. Kilaccudukanuss OpraHMYECKHX
coenquHeHurd. HoMeHknarypa oOpraHudeckux coeauHeHuil. ['omosorus.
N3omepus.

Ankanwsl: onpeneneHue kiacca; oomas (GopMysia; TOMOJOTHYECKUN P,
CTPYKTYpHAsi M30MEpHs; HOMEHKJIATypa;, SJICKTPOHHOE WU IMPOCTPAHCTBEHHOE
cTpoeHue MoJiekysa. duznueckue CBOKWCTBA. XMMHUUYECKUE CBOMCTBA AIIKAHOB:
peakuuu  3amelleHus  (rajJoreHUpoBaHUs),  OKHUCICHHUS, TEPMHUUYECKHE



npeBpalieHus (KpekuHr), nzomepusanus. [lomydenre B mpOMBIIUIEHHOCTH (U3
IPUPOJIHBIX MCTOYHUKOB) W B JabopaTropuu (THAPUPOBAHUE COCIWHEHHM C
KpaTHBIMU CBA3MHM). [[piMeHeHNEe anKaHOoB.

Anxenwl: ompejelieHne kiacca; oOmas (Gopmylia; rOMOJIOTHUYECKUN P
CTPYKTypHasi U TPOCTPAHCTBEHHAs u3oMepust (yuc-, mpanc- WU30Mepus);
HOMEHKJIATYpa, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIeKy1. DU3nuecKre CBOMCTBA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA AJIKEHOB: OKHUCJICHUE (FOpPEHUE, OKUCICHUE PacTBOPOM
NepMaHraHaTa Kajius); OpUCcOeMHEHUE BOJ0po/ia, ranoreHoB. [Ipucoennnenue
BOJIbl U TaJIOT€HOBOJIOPOJOB K 3TWIIeHY. KauecTBEHHbIE peakiuu Ha JIBOMHYIO
CBsI3b C pacTBOpamMu OpoMa u nmepMmaHranara kanus. [lonumepusaius ajikeHOB.
[ToHATHSA: TOJIUMEP, MOHOMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIEHb MOJIUMEPU3ALIUH.
[lonuaTuiieH, TOJUNPONUIICH, TMOJUBUHWIXJIOPUI, MOJUTETPAPTOPITUIIEH.
[lTonydyenne ajkeHOB (nerujparainus CIOUPTOB, JETUIPOTATIOI€HUPOBAHUE
raJlIoreHaJIkaHOB, JETUAPUPOBaHKE alKaHOB). [[pruMeHeH e aKEeHOB.

J[uenwvi. YTIEBOOOPOABI C CONPSIKEHHBIMU IBOMHBIMU CBsI3sIMH. CTpoeHUE
Mosiekysn — Oyramguena-1,3 wu  2-metunOyraguena-1,3  (u3ompeHa), HX
MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYypHBIE (opmyibl. Dusndyeckue CBOMCTBA OyTaaneHa-
1,3 u 2-metunbyraguena-1,3.

XuMHuueckue cBoiicTBa Oyranuena-1,3 u 2-metmnOyraauena-1,3: peakuuu
TUAPUPOBAHUSA, TAJTOT€HUPOBAHUS U OJIUMEPU3ALINU.

[lonyuenue Oyranuena-1,3 u 2-metmnOyraaueHa-1,3 geruapupoBaHueM
ankaHoB. [[puMeHeHne TMeHOBBIX YIi1eBOA0PO10B. [IpupoaHsIii (M301IpEeHOBBII)
U CUHTETHYeCKUM (OyTaJueHOBBIN) Kayuyku. Pe3uHna.

Anxunvl: ompeneneHue kijacca u obmas ¢dopmyna; OCOOCHHOCTH
MPOCTPAaHCTBEHHOTO cTpoeHus; HoMeHknatypa WMIOIIAK wu TtpuBuanbHble
Ha3BaHMUS; CTPYKTypHAasi ©30MEPHUsI YIJIEPOIHOTO CKEJIETA U MOJI0KEHUSI TPOMHOM
cBsi3U. OU3NUECKUE CBOMCTBA. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA AJIKWHOB: PUCOETUHECHUE
BOJIOPOJA, TaJOT€HOB K AJIKWHAM; TaJIOTEHOBOJOPOJIOB, BOJAbLI K AallCTHIICHY;
MOJIHOE OKUCJeHHe. KauecTBEeHHbIE PEeaKlMU Ha TPOMHYIO CBS3b C PaCTBOpaMU
Opoma u nepmaHraHata kanus. [lonydeHue anerwieHa U3 MeTaHa M KapOuja
Kanblus. [Ipumenenue anerumneHa.

Apenvl: omnpenelieHue Kiacca W obmas Gopmysia apeHOB psga OeH307a.
OcoOeHHOCTH MPOCTPAHCTBEHHOTO cTpocHUs. dusznuecknue cBoHCTBa OCH30IIA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA OC€H30J1a: PEAKI[MU 3aMEICHHS] B apOMATUYECKOM SIApe
(raoreHupoBaHKNE, HUTPOBAHKUE), KATATUTUYECKOE TUIPUPOBAHUE.

[Tonyduenne OeH30y1a TpUMEpHU3aIlMed aleTUJieHa, JAeTHIAPUPOBAHUEM
rekcaHa u nukiorekcana. Tonyou. [IppuMeHeHrne apoMaTU4eCKUX COCAMHECHUMN.

Veneeooopoowvr 6 npupoode. HedTb M NpUPOAHBIN Ta3 KaK HCTOUYHHUKU
yrieBogopoaoB. CoctaB u ¢usnueckue cBoicTBa. CriocoObl mepepadoTKH
He(pTH: TIEPErOHKAa, TEPMUYECKUM W KaTATUTHYCCKUU KpeKwHT. [IpomyKThbi
nepepaboTku HETH.



Cnupmul. @yHKIMOHAIBHAS TpyIa cnupToB. Knaccudukanus cnupTos:
OJIHOATOMHBIE 1 MHOTOATOMHBIE; IEPBUYHBIE, BTOPUYHBIE, TDETUYHBIE.

Haceiiennsie  omHoatoMHble cnupThl. OrmpeaeneHue Kiacca, oOias
dbopmyna, cTpoeHUE, MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI HACHIIEHHBIX
OJTHOATOMHBIX CcIUPTOB. CTPYKTypHasi M30MEpUsl YTIEPOJHOTO CKeJIeTa U
MOJIOKEeHUST (DYHKIIMOHAJILHOW T'PYMIbl HACBHIIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIHPTOB.
Homenxnatypa UIOITAK u TpuBHanbHbIE Ha3BaHUS COUPTOB.

®dusnyeckue cBoiicTBa. BogopoHas cBs3b U €€ BIUSHUE HAa TeMIEpaTypbl
KUIIEHUS K pACTBOPUMOCTD CITUPTOB.

XHUMHUYECKHME CBOMCTBA: B3aHMMOJCHCTBHUE CO IICJIOYHLIMU METaJlJIaMU,
KapOOHOBBIMH KHUCJIOTaMH, TaJlOT€HOBOJOPOJAaMHU, BHYTPUMOJEKYJISIpHAs M
MEXKMOJIEKYJISIpHAsl ~ JIETUJpaTalus; OKHUCJIEHHE: TIOJHOE W  YaCTHUYHOE
(IEepBUYHBIX CIUPTOB J0 AJIbJIETUJIOB).

[Tonydenue cnupToB B 1aOOpPaATOPUM B3aUMOICCTBUEM IrajIOr€HAIKAHOB C
BOJIHBIM pacTBOpoM Iesioud. [lonmydeHue sTaHOJIa TUApaTalluel STUIICHA.
[Ipumenenue cnuproB. TOKCUYHOCTH CHUPTOB, UX JACHCTBUE HAa OPraHU3M
YeJoBeKa.

MHOroaToMHbIE CHIHUPTHI. IDTUIECHIIIUKOIb (3TaHAWOJ-1,2) W rIuMuepuH
(npomanTpuoii-1,2,3) KaKk TpeACTaBUTENN MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB, UX COCTAaB,
CTPOEHHUE W CTPYKTypHbIe (opMmyinbl, (unyeckue CBOWCTBA. XHUMHUUYECKHE
CBOMCTBA: B3aMMOJCHCTBUE CO IIETOYHBIMU META/IAMHU, MHUHEpaJIbHBIMU
kuciotamu, rugpokcuioM meau(ll) (kauecTBeHHast peakius Ha MHOTOATOMHBIE
cupThl). [IpuMeHeHne dTUICHTIIMKOIIS U TJIUIEpUHA.

®Denonvl. Tlonstue o penomax, onpeneneane kinacca. CocTaB U CTPOCHHE
dbeHoma; MoJjeKyIspHas W CTpyKTypHas (opmynbl. Du3ndecKkue CBONCTBA
denona.

XWMHUYECKHE CBOMCTBa (PeHONIa: B3aMMOJCHCTBHE CO IIEIOYHBIMU
MeTaJJIaMH, pacTBOpaMu Iejioued, OpOMUpPOBAHME W HUTPOBAHUE IO
apomaTtudeckomy siqipy. KauecTtBenHas peakiusi Ha ¢peHONT ¢ OPOMHOM BOJIOM.
B3anmHoe BiusiHME TPYIIT aTOMOB B MOJIEKyJie (heHoJIa.

[Ipumenenue enodna.

Anvoecuovl. OcobeHHOCTH CTpoeHHS. DyHKIUOHAIbHAS aJIbJCTHIHAS
rpynmna. OnpenesnieHue Kiaacca aabJIerujoB. HacklleHHble anbaeruapl: oomas
dbopmyna; CTPYKTypHass HW30MEpHUsi YIJIEPOJAHOro ckeneta. Homenkiarypa
NIOITAK wu TpuBHanbHbIE Ha3BaHUs albAeryuioB. Du3nyueckue CBOWMCTBA.
XUMUYECKHE CBOMCTBA: PEaKIMU BOCCTAHOBJICHUS, OKUCICHHS 10 KApOOHOBBIX
kucioT. KauecTBEHHbIC pPEaKIMU Ha albJCTUIHYIO TPYIMIY: «CepeOpsHOro
3epkaia» u ¢ ruapokcugom meau(Il).

[Tonydenue anpbaeru0oB OKUCICHUEM NEPBUYHBIX crupToB. [lomydeHue
ATaHalls rujpaTtanuen aneruneHa. [[pumenenue MeTanans U TaHaisl.

Kapb6onosvie kucnomsi. OcoOeHHOCTH cTpoeHUs. DyHKIMOHAIbHAS
kapOokcunpHas rpymma.  Omnpeaenenne Kiacca KapOOHOBBIX — KHCIIOT.



Knaccudukanuss kapOOHOBBIX KHCJIOT: HACBIIICHHbIC, HEHACHIIICHHBIE,
apOMaTUYECKHUE; OAHOOCHOBHBIE, IBYXOCHOBHBIE.

OHOOCHOBHBIC HACHIIIEHHbIE KAaPOOHOBBIE KUCJIOTHI: CTPOEHHUE; O0IIasl,
MOJICKYJIIpDHBIE U CTPYKTypHble  (dopmynbl. CTpyKTypHass H30Mepus
YIJIEPOJHOTO CKEJIETA.

Homenknarypa UIOITAK u TpuBuanbHble Ha3BaHUsI KApOOHOBBIX KUCIIOT.
du3nyecKkre CBOWCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT, BIUSHUE BOJOPOJHON CBSI3U Ha
TEMIIEPaTypy KUIICHUS U PACTBOPUMOCTD.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA: W3MCHECHUE OKpacCKM  HWHJIHKATOPOB,
B3aMMO/JICUCTBUE C METAJUIAMU, OKCUJIAMHU U TUAPOKCUIAMH METAJUIOB, COJISIMU
Oosee ciabbix kucaoT. Peaknus stepudukanuu. Peakius 3amenieHus aroMa
BOJIOPOJIa METWIBHOM TPYIIbl YKCYCHOM KHCIOTBI Ha aToOM TajoreHa.
[Tonyuenne kapOOHOBBIX KUCJIOT OKHUCICHUEM aJIKaHOB, MEPBUYHBIX CIIUPTOB U
aJbJETU/IOB.

[TanbMUTHHOBAS W CT€APUHOBAsT KUCIOTHI KAK MPEACTABUTENIN BBICIINX
HACBIIIEHHBIX KApOOHOBBIX KHUCJIOT.

OnenHOBas KUCIOTA KaK MPEICTaBUTENb OJTHOOCHOBHBIX HEHACHIIIEHHBIX
KapOOHOBBIX  KHCIOT: COCTaB, CTpOEHHE. XHUMHYECKHE  CBOMCTBA:
MIPUCOEIMHEHUE BOJOPOJa M TaIOTCHOB MO JBOMHOM CBSA3U YTJIEBOJIOPOIHOM
rpynnsl. Jlpyrue TOpEeacTaBUTENM HEHACBHIIIEHHBIX KHCIOT: aKpWIOBas,
JIMHOJIEBasI U JIMHOJIEHOBasi. KapOOHOBBIE KUCTIOTHI B IPUPO/IE.

[IpuMeHeHne kKapOOHOBBIX KUCIOT.

Cnoorcnvle 2¢pupol. OmnpenenieHne kiacca, oOmias ¢opmysia, CTPOCHHE.
Homenknarypa WIOIIAK wu TpuBHanbHbIEe Ha3BaHUSI CIOXHBIX 3(QHUPOB.
®duznueckre CBONCTBAa CIOXKHBIX 3¢upoB. [lomyueHue CIOXKHBIX 3(PUPOB:
peakius 3TepuduKanui. XUMHUYECKHE CBOWCTBA: THUAPOIW3 (KHCIOTHBIA H
IETIOYHOM).

Cnoxubie 3¢upsl B mpupone. Ilpumenenue. IlonuddupHbie BOJIOKHA
(JraBcan).

Kupwi. CocTaB, CTpOEHME U HOMEHKIIATYPA TPUIIMUEPUI0B. PrU3nyeckue
CBOMCTBA. XMMHUYECKHUE CBOWCTBA: TMAPOJMU3, TMAPUPOBaHUE. buonornueckas
poJb kupoB. Meuia. [ToHsTue 0 cuHTeTUYEeCKUX Moromux cpeactrax (CMCO).

Venesoowl. Onpenenenue kiacca. O0mas hopmya.

Monocaxapuowi. I'moko3a: coctas, GyHKIIMOHAIBHBIE TPYIIIBI, CTPOCHHE
MOJIEKYJIbI. JIMHEWHass U MUKINYecKhue o- U [-()OpMbI MOJEKYIBI TIFOKO3HI.
dpyKTO3a — U30MEP TITIOK03bl. DU3NYECKUE CBOMCTBA TIIFOKO3bI U (DPYKTO3BI.

XUMHAYECKHE CBOMCTBA TIIFOKO3bI: OKHCJIECHHE JI0 TJIFOKOHOBOW KHUCIIOTHI,
BOCCTAHOBJIEHUE JI0 IECTUATOMHOIO CIIUPTA COpOUTA; OpOKEHHE (CIUPTOBOE U
MOJIOYHOKHUCIO0€). KauecTBEHHbIE peaklMK Ha TIIFOKO3Y: «CEPEOPSHOTO 3epKaiay
u ¢ ruapokcugom meau(Il). Haxoxnenue B npupoje, NojiydyeHrue U MPUMEHEHNE
TJTFOKO3BI.



Jucaxapuowi. Caxapo3a Kak NpeICTaBUTENb JMCAXapUIOB, €€ COCTaB.
Monekynsipuas dopmyna. Duzndeckre CBOWCTBA. XHMHUYECKHUE CBOMCTBA:
ruaponus. [lonyueHne u npuMeHeHne caxapo3bl.

llonucaxapuovi. Kpaxman — mnpuponnbii mnonucaxapun. CTpoeHue
MOJIEKYJ Kpaxmala (0CTaTKu O-T1rok03bl). du3nueckue cBOMCTBA. XUMUYECKUE
CBOMCTBA: THUAPOIN3 ((PEepMEHTATUBHBIA, KHUCIOTHBIN), peakuuss C HOIOM
(kayecTBEHHasl peaKkIusl Ha Kpaxman).

enmmrono3a — npupoanslid nosucaxapua. CocTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJI
HEJUTIONI03bl  (OocTaTku  [-TtoKo3bl). Ddusznueckre CBOWCTBA. XHUMHUYECKUE
CBOICTBa: TOPEHUE, TUAPOIN3, 00pa3oBaHUE CIOKHBIX 3¢upoB. HaTypanbHble 1
VCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA. [ [pUMEHEHME LEIUTI0JIO3bI U €€ TIPOU3BOIHBIX.

Amunwr. Onpenenenue kiacca. Ocodennoctu ctpoenus. Kinaccudukanms
amMuHOB. [lepBrUuHbIEC HACBINIEHHBIE aMUHBI, 0o0mas (Gopmyna. AMUHOTpYyMIA.
CtpykTypHasi u30Mepusi 1 HOMEHKJIATypa NEPBUYHBIX aMUHOB. Dusnueckue
CBOMCTBA. XMMHYECKHE CBOMCTBA: OCHOBHBIE CBOWCTBA aMUHOB (pEaKkIUM C
BOJIOM M KUCJIOTaMH), IOJIHOE OKUCIICHUE.

AHunuK Kaxk TPENCTABUTEIb APOMATHYECKUX aMUHOB. MoOJEKyJspHas U
cTpykrypHas ¢opmyasl. CrpoeHue MoJekyiabl. @Pu3nueckue CBOMCTBA.
XUMUYECKUE CBOMCTBA: pEaKIMy aHWJIMHA M0 aMUHOTPYIIE (C KUCIOTaMu) U
apoMatuueckomy sapy (¢ OpomHoit  Bomo#). [lomydenwe  amMHuHOB
BOCCTAaHOBJICHUEM HUTPOCOECAUHEHNU M. [I[puMeHene anunmHa.

Amunoxucnomer. OmnpeneneHue kiacca. QOYHKIMOHAIbHBIE TPYIIIbI
aMUHOKUCIOT. M3omepuss u HoMeHkinaTypa: TpuBuainbHas u HIOIIAK. o-
AMMHOKHCIIOTBL: CTPOEHUE MOJIEKYJ. PU3NYECKHE CBOMCTBA OL-AMHUHOKHUCIIOT.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA O-aMHUHOKHCIIOT: B3aMMOJICHMCTBUE C OCHOBAHUSMU U
kuciotamMu (amoTepHble CBOWCTBAa); OOpa3OBaHHUE CIOXKHBIX 3(QUPOB;
B3aMMO/JICUCTBME C aMHUHOKHCIOTaMu (oOpa3zoBaHue mnentuiaoB). IlentuaHas
CBSA3b.

[TomyyeHrne aMMHOYKCYCHOM KUCIOTBI U3 XJIOPYKCYCHOM KUCIIOTHI.

[Ipumenenne u OuWoIOTHMYECKass POJIb AMUHOKUCIOT. AMHHOKHCIOTHI
3aMEHUMBIC U HE3AMECHUMBIE.

CunTeTYeCKue MOJUAMUIHBIE BOJIOKHA: KAIlPOH.

benxu. benkn — npupoIHbIE BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIE coeauHeHns. CocTaB
U CTPOEHUE OEIKOBBIX MaKPOMOJIEKYJI.

XUMUYECKHE CBOWCTBA OCJIKOB: TUIPOJMN3, JEHATypalus, IIBETHbHIC
peaKkuuu.

buonornueckast pons OENKOB.

B3anMocCBsI3b MEXy BaXKHEMITMMU KJIACCAMU OPTAHUYECKUX COCTUHCHUM.

ITEPEYEHD TUITOBLIX PACYHETOB 110 XUMWUNAU
1. BolunciieHHEe OTHOCUTEIIBHOM MOJIEKYJISIPHOM UM OTHOCHUTEIBLHOU



GbopMyITbHOM Macc BEIIECTB M0 XUMUYECKUM (popMyJiaMm.

2. Beiuncnenue MaccoBOM J0JIM XMMHUYECKOTO dJeMEHTa 1o ¢opmysie
BEILIECTBA.

3. Beruuciesne MaccoBOil 10U KOMIIOHEHTA B CMECH BEIIECTB.

4. Beruucienve 00bEMHOM JIOJIU Ta3a B CMECH ra3oB (MpH H. Y.).

5. Brluncnenue konM4uecTBa BEIECTBA M0 €ro Macce U MacChl BEIIECTBA 110
€ro KOJUYECTBY.

6. Briuncnenue koiMuecTBa ra3a 1o ero oobemy (Ipu H. y.) u oobema (rpu
H. y.) Ta3a o ero KOJU4YeCTBY.

7. BeluncieHue mo XWUMHUYECKHM YPAaBHEHHUSM MaccChl, KOJIMYECTBA WIIU
ob0bema (11 Ta30B, MPHU H. Y.) TI0 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY WM 00BhEMY
(m7st Ta30B, MPHU H. y.) OJHOTO W3 BCTYIHUBIIUX B PEAKIUIO WM MOJTYYEHHBIX
BEILIECTB.

8. Pacuetr 00beMHBIX OTHOIIEHUM ra3000pa3HbIX BEIIECTB M0 XUMUYECKUM
yYpaBHEHUSIM.

9. YcraHoBieHHE AMIIUPUYECKONM M MOJIEKYJSIpHON (MCTUHHOW) (opMys
10 MaCCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, BXOASIIUX B COCTAB BEIIECTBA.

10. BerunciieHue OTHOCUTEIBHOM MJIOTHOCTH M MOJISIPHOM MacChl ra3oB.

11. Pacuersl O TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSIM.

12. BeiuricieHue MaccoBOM JOJIM M MacChl PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
(pactBOpUTENS).

13. Pacuer Macc waM O0OBEMOB  BEIHIECTB, HEOOXOIMMBIX  JUJIS
OPUTOTOBJIEHUS pPacTBOpa C 3aJaHHOM MaccoBOM Jojell  (MOJsSpHOM
KOHIIEHTpAlMEei) paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

14. BerurcieHus o ypaBHEHHSIM PEAKIMI, TPOTEKAIOIIKUX B PACTBOPAX.

15. PacyeTsl 1O XMMHUYECKMM YPAaBHEHHUSIM C YYE€TOM MPAKTHUYECKOTO
BBIXO0/Ia IPOJIYKTA PEAKIIUH.

16. BeiBog ¢hopmys1 XUMHUUECKUX COCAUHEHUN HA OCHOBAHUM JTAHHBIX IO
UX KOJUYECTBEHHOMY COCTaRBY.

17. PacyeTsl MO XUMUYECKUM YPABHEHMSIM, €CIU OJHO U3 pearupyroiux
BEILIECTB B35TO B U30BITKE.

CIIMCOK PEKOMEH/ITYEMOU JINTEPATYPHI
I. Xumust : ydeOHOe mocoOue st 7-ro  Kjacca YUYPEeKICHHM
oOpa3oBaHMs, pPEATU3YIONIUX O00pa30BaTCIbHBIC IMPOrPAMMBI  OOIIETO
CpeIHEro 00pa3oBaHMs C PYCCKUM sI3bIKOM 00ydeHust U Bocriutanus / 1. E.
[[lumanoBuu [u ap.] ; moxm pen. WM. E. IllumanoBuya. — 2-¢ u3naHue,
nepecmoTpeHHoe, — Munck : Hapoanas acsera, 2023.

2. Xumus : yueOHoe nmocodue J1s 8 Kiacca yUpexeHu 0011ero CpeIHEeTro
obOpa3zoBaHus ¢ pycckuM s3pikoM oOyduenns / U. E. Illumanosuy [u ap.] ; mox

pen. W. E. llmmanoBuya. — MUHCK : AnyKaribls 1 BeixaBanHe, 2024.



3. Xumus : yueOHoe nmocodue ais 9-ro kiacca yupexaeHui oopa3oBaHus,
peanu3yronmrx o0pa3oBarelibHbIEe TPOrpaMMBbI OOIIETO CPETHEr0 00pa30BaHUS C
pycckuM si3pikoM 00ydeHus U Bocutanus / U. E. [llumanoBud [u 1p.] ; mox pe.
. E. lllumanoBuya. — 2-e u3gaHue, rnepepadotanHoe. — MuUHCK : AyKanplis i
BhIXaBaHHe, 2025.

4. Xumus : yueOHoe nocodue it 9 kinacca yupexeHuid 0011ero CpeIHero
oOpazoBaHus ¢ pycckuM sizbikom o0yuenus / . E. [llumanoBuy [u ap.] ; mon
pen. . E. [llumanoBrnya. — Munck : Haponnas acsera, 2019.

5. Xumus : ydeOHoe mocobue mis 10 kimacca ydpexaeHui o0IIero
cpelHero o0pa3oBaHusl C pyCCKUM si3bikoM 00yuenusi / T. A. Konesuu [u np.]. —
MuHck : Anykansls 1 BeixaBanue, 2019.

6. Xumus : ydeOHoe mocobue mis1 11 Kimacca ydpexaeHui o0IIero
cpeaHero oopa3oBaHusi ¢ pycCcKuM si3bikom o0yuenust / 1. . Mbruko [u ap.]; mon
pen. T. H. BopoObeBoii. — MuHCK : Antykaribis 1 BeixaBanHe, 2021.

7. COopHHK 3a1ay IO XUMUM : ydyeOHOoe Mmocobue s 7-ro Kjacca
yuUpexIeHUuH obmiero cpegHero  oOpa3oBaHUSl €  PYCCKUM  A3BIKOM
obyuenust / B. H. XBaiox, B. W. Pezsankun ; nox pen.
B. H. XBamtoka. — MuHCK : Axykaribis 1 BeixaBanue, 2019.

8. COOpHUK 3amady MO XUMHH : ydeOHOe mocobue sl 8-To Kiacca
yUpexIeHUNH obmiero cpeaHero  oOpa3oBaHUSI € PYCCKUM  S3BIKOM
oOyuenus / B. H. XBaiox, B. 1. Pe3snkuH ; nox pen.
B. H. XBamtoka. — MuHck : Axykariipis 1 BeixaBanue, 2019.

9. COopHuk 3amay 1Mo XuUMHUM : ydeOHoe mocoOue s 9-ro Kiacca
yUpexIAeHUH o0miero cpeaHero oOpa3oBaHUSI € PYCCKUM  S3BIKOM
obyuenust / B. H. XBaox, B. U. Pezsankun ; noxn pen.
B. H. XBamoka. — MuHCK : Anykariibis 1 BeixaBanue, 2020.

10. COopnmk 3aga4 mo XMMHUHU : ydeOHoe mocobme it 10 kmacca
YUPEKJICHUN 0O0IIero cpeaHero oOpa3oBaHUS C PYCCKUM S3bIKOM OOydeHUS
(Oa3oBBI M TOBBILIEHHBIH YypoBHH) / B. 3. Marynuc [u ap.]. — MuHck:
HannonanbHblil ”HCTUTYT 00pa3oBanus, 2021.

11. COopHuK 3a1a4 o XUMHHM : yueOHOe nocodue ansa 11 knacca yupexaeHuit

00111eT0 CpeHEro 00pa3oBaHus ¢ PyCCKUM SI3BIKOM 00yueHUst (0a30BbINf U
noBbllieHHbINA ypoBHU) / B. H. XBamok, B. U. Pe3ankun ; nox pen. B. H.
XBamoka. — MuUHCK : Afykariels 1 BeixaBanue, 2023.



